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Variaveis Aleatorias Discretas

1 INTRODUCAO DE VARIAVEIS ALEATORIAS

Uma variavel aleatodria corresponde a qualquer fenémeno estudado pelo homem
por meio de um experimento aleatdrio, em que cada possivel resultado do experimento
é associado a um numero real. Com isso, variavel aleatdria é a associacdao de um numero
real com a probabilidade desse valor ocorrer.

Essa associacdo ocorre por meio de uma fungdo.

Experimento Aleatdria Ndmero reals

Funcao

Variavel Aleatoria

Espaco Amostral do
Experimento Aleatodrio

Uma variavel aleatdria X qualquer corresponde a associacdo entre os valores que
ela pode assumir junto a uma probabilidade respectiva. Além disso, é interessante
observar a funcdo atribui valores a variavel aleatdria e associa os resultados do
fendbmeno em dados numéricos, isto é, tem natureza quantitativa, pois nao seria
possivel calculos de probabilidade em dados categodricos.
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Portanto, uma variavel aleatdria pode ser dos seguintes tipos:

F

e, . Discretas
Variaveis

Aleatorias

—<

Continuas

S —

Conforme o tipo da variavel aleatdria, ha muitas variacdes no tratamento
matematico e na forma como a probabilidade é distribuida. Por essa razao, um estudo
aprofundado deve ser feito para as varidveis aleatdrias discretas e outro para as
variaveis aleatdrias continuas.

2 DEFINICAO DE VARIAVEIS ALEATORIAS DISCRETAS

Funcdo que atribui um numero real a cada resultado de um experimento aleatorio
gue assume valores de natureza quantitativa discreta. Os fenbmenos estudados sao
provenientes de contagens, por isso, somente assumem valores de inteiros. Como
exemplos:

e Contagem de numero de filhos;

e Registros de ocorréncias de crimes;

e NuUmero de acertos de tiros em um alvo;
e (Quantidades de pessoas infectadas;

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 3
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Para compreender melhor uma varidvel aleatdria discreta, sera desenvolvido toda
a construgdo dos conceitos a partir de um exemplo.

> Experimento Aleatorio:

Lancamento de uma moeda trés vezes consecutivas.

» Espago Amostral (Resultados possiveis — Q):
Q = {(coroa, coroa, coroa), (coroa, coroa, cara), (coroa, cara, coroa),
(coroa, cara, cara), (cara, cara, cara), (cara, cara, coroa),

(cara, coroa, cara), (cara, coroa, coroa)}

> Definicao da variavel aleatéria discreta (X):

X = numero de caras obtidas no lancamento de trés moedas.

Experimento Aleatoria Ndmero real:
N° de Caras Obtidas

C=Coroa K= Cara

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 4
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Assim, o experimento aleatério sobre o langamento, trés vezes consecutivas, de
uma moeda é definido por varidvel aleatdria discreta X que pode assumir os seguintes
valores:

X =0, corresponde ao evento (coroa, coroa, coroa);

X =1, corresponde aos eventos (coroa, coroa, cara), (coroa, cara, coroa),
(cara, coroa, coroa);

X =2, corresponde aos eventos (coroa, cara, cara), (cara, cara, coroa), (cara, coroa, cara);

X =3, corresponde ao evento (cara, cara, cara);

Sobretudo, veja que a varidvel X assume um numero finito de valores.

Ainda, com essa definicdo, o experimento aleatério sobre o lancamento de uma
moeda, de natureza originalmente qualitativa (cara ou coroa), sofre uma transformacao
de variavel qualitativa nominal para uma variavel quantitativa discreta, uma vez que foi
feita uma contagem do numero de caras.

3 FUNGAO MASSA DE PROBABILIDADE

O valor que a variavel aleatéria discreta pode assumir deve ser associado a sua
respectiva probabilidade. Para as variaveis discretas, denominamos essa associacao de
funcdo massa de probabilidade, simbolizada por “P(X)”, pois indica a probabilidade
exatamente no ponto (no valor especifico que a varidvel assume).
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Com isso, ao observar todo espa¢co amostral do experimento em exemplo, é facil

entender que a probabilidade de obter, no langamento de uma moeda trés vezes, é
igual:

X =0 - Nenhuma cara, (coroa, coroa, coroa).
, , .. . 1
Ha 1 resultado favordvel em 8 resultados possiveis, assim, P(X=0) = o

X =1 - Uma cara, (coroa, coroa, cara), (coroa, cara, coroa), (cara, coroa, coroa);
3

Ha 3 resultados favoraveis em 8 resultados possiveis, assim, P(X=1) = o

X =2 — Duas caras, (coroa, cara, cara), (cara, cara, coroa), (cara, coroa, cara);

. . . . 3
Ha 3 resultados favoraveis em 8 resultados possiveis, assim, P(X=2) = P
X =3 — Trés caras, (cara, cara, cara).

, ) - s 1
Ha 1 resultado favordvel em 8 resultados possiveis, assim, P(X=0) = —;

8

Desse modo, as probabilidades associadas aos respectivos valores da variavel

discreta X, no exemplo, podem ser ilustradas na forma de tabela e grafico:

X, P(X,)
0 1/8
1 3/8
2 3/8
3 1/8
Soma 1
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P(X)
3/8 [] N

1/8

>

0 1 2 3 X;

A representacao grafica é semelhante ao grafico de colunas, isso porque ilustra a
ideia de valores que representam fendbmenos do mundo real que podem ser categdricos
ou numeros discretos, sem uma transi¢cdao entre um valor e outro. Cada valor possui sua
respectiva probabilidade no ponto; essa funcdao P(X) é aplicada somente em variaveis
aleatdrias discretas.

Ainda, podemos concluir que a soma das probabilidades de cada valor que a
variavel aleatdria discreta pode assumir sera sempre igual a 100% ou 1, seguindo a
propriedade do segundo axioma da probabilidade. Portanto:

; PX;) =1

P(X{) + P(Xp)+...+ P(X,) =1

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 7
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4 FUNGCAO DISTRIBUICAO ACUMULADA DE PROBABILIDADE

A funcao de distribuicdo acumulada de probabilidade, nas variaveis aleatérias
discretas, representa a soma da probabilidade de um valor especifico mais as
probabilidades dos valores inferiores a ele.

Basicamente, é a mesma ideia da frequéncia acumulada, discutida no tdpico da
Estatistica Descritiva, s6 que nesse assunto refere-se as probabilidades.

Matematicamente, define-se funcdao acumulada como sendo a probabilidade da

varidvel aleatdria discreta X assumir um valor menor ou igual a xi (um valor qualquer).
Assim:

FX) =P(X<X) = ) P(X)

XisX

Entenda que a notacao simplesmente expressa as somas das probabilidades de
um valor X; e todos inferiores a ele.

A expressao X; simboliza qualquer valor que a variavel discreta pode assumir,
enquanto a expressao X representa todo o fendmeno atribuido pela variavel aleatdria.

Para quantificar os valores da funcao de distribuicdo acumulada, basta ir somando
todas as probabilidades das linhas anteriores.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 8
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Com base no mesmo exemplo do langamento de moedas, veja como construir a
tabela de distribuicdo acumulada de probabilidade F(X;):

X P(X;) F(X))

0 1/8 = 0,125 F(0) = P(X<0) =1/8 =0,125

1 3/8=10,375 F(1)=P(X<1)=1/8 +3/8=4/8=0,5

2 3/8=10,375 F(2)=P(X<2)=1/8+3/8+3/8="7/8 =0,875

3 1/8 = 0,375 F3)=P(X<3)=1/8 +3/8+3/8 +1/8=8/8 =1
Soma 1 -

O valor de F(X;) na ultima linha deve ser sempre igual a 1, e na primeira linha sera
F(Xi) = P(Xi). E importante ressaltar que a Fungdo de Probabilidade P(X;) e a Funcdo de
Distribuicao Acumulada F(X;) fornecem todas as informagdes sobre a variavel aleatdria
discreta X, e a partir de uma fungao sempre é possivel obter a outra.

Por fim, a Funcdao de Distribuicdo Acumulada de Probabilidade para variaveis
aleatdrias discretas podem ser representadas graficamente da seguinte forma:

F(X) |

10 |oomme e —

0875 f=====-- —0

A
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Todo grafico F(X;) de uma variavel aleatdria discreta apresenta esse modelo. E um
grafico que tem a forma de uma “escada”, com saltos de descontinuidade nos valores
gue X pode assumir.

Por exemplo, ao alcancgar o valor X = 1, a probabilidade salta do valor 0,125 para

0,5, pois acumula a probabilidade 0,125 do valor X = 0 mais a probabilidade de 0,375 do
valor X = 1. E assim segue o raciocinio até o valor de X=3.

5 MEDIDAS DESCRITIVAS

As variaveis aleatdrias assumem valores numéricos, logo, é possivel aplicar as
medidas descritivas para resumir e descrever os resultados do experimento aleatorio.

Nesse sentido, basta aplicar as probabilidades (as chances de o resultado
acontecer) como se a frequéncia de cada valor de X.

Portanto, sdao informagdes importantes de uma variavel aleatérias discreta, a
média (ou valor esperado), a mediana, a moda, a variancia, o desvio-padrao etc.

Para aplicar as medidas descritivas vamos trabalhar com novo exemplo:

> Variavel Aleatéria X:

N2 de acertos, ao efetuar 4 disparos em um alvo;

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 10
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S

=iy

P(X;) F(X;)

0 1/8 1/8

1 1/8 2/8

2 3/8 5/8

3 2/8 7/8

4 1/8 8/8
Soma 1

5.1 Valor Esperado - E(X)

O valor esperado de uma variavel aleatdria X corresponde ao valor médio que
espera ser obtido observando os resultados de um experimento aleatdrio varias vezes.
Em outras palavras, ao se reproduzir um experimento aleatdrio diversas vezes, a média
formada pelos resultados encontrados tende a ser o valor esperado.

E muito comum, em questdes sobre o assunto de varidveis aleatérias, ser
perguntado qual a média de determinado objeto de estudo. Apesar de existir uma sutil
diferenga conceitual entre média e valor esperado, sdao consideradas sinbnimos.

Em funcdo dessa definicao, o valor esperado pode também ser denominado como

esperanca matematica, expectancia ou simplesmente a média da variavel aleatoéria,
simbolizado por “E(X)” — dentro dos parénteses é expresso a varidvel aleatéria que

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 11
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pretende quantificar o valor esperado. O valor esperado também pode ser simbolizado
dessa forma:

E(X) = p,

Se cada valor de uma varidvel aleatdria discreta possui uma probabilidade
associada, entdo o valor esperado nada mais € do que o somatdrio da multiplicacdao de
um valor X; pela sua respectiva probabilidade P(X;) de ocorrer:

EX) = ) X P(X)

E(X) = X4P(Xy)) + X, P(X5)+...+X,,P(X,)

Para compreender sua aplicacao, sera calculado o valor esperado do experimento
aleatério em exemplo:

X; P(X;) X;P (X))
0 1/8 0
1 1/8 1/8
2 3/8 6/8
3 2/8 6/8
4 1/8 4/8
Soma 1 E(X) =17/8

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 12
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EX-—Ox1+1x1+2x3+3x2+4x1
(X) = 8 8 8 8 8

4 17
=—=2,125

1
EX)=10 =
X)=0+2 3-8

1242,
8 8 8

Portanto, levando em consideracdao o experimento aleatério, o valor esperado é
de 2,125 vezes que o resultado sera de acertar o alvo, em quatro disparos.

Para melhor compreensao, entenda que nao existe o valor 2,125 acertos no alvo
em contagem (variavel discreta); contudo, trata-se de uma média esperada, isto €, se
for repetido o experimento aleatério varias vezes, sera observado com mais frequéncia
resultados oscilando entre 2 e 3 acertos, e a média dos resultados desse experimento
serd um valor de 2,125 acertos.

O valor esperado esta sempre entre o valor minimo e o valor maximo que uma
variavel aleatdria pode assumir.

A definicao de probabilidade estd muito associada a ideia frequéncia relativa —

guantidade de repeticdes de uma observagcao sobre o total %, isto é, evento sobre

nX)
n(Q)’
Descritiva, com o do valor esperado nas variaveis aleatdrias discretas:

espaco amostral Por isso, é facil associar o calculo da média, na Estatistica

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 13
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Estatistica Descritiva
» Variavel X:

N2 de acertos, ao efetuar 4
disparos em um alvo;

X; fri

0 1/8

1 1/8

2 3/8

3 2/8

4 1/8
Soma 1

X

Variaveis Aleatorias Discretas

» Variavel Aleatoria X:

Ne de acertos, ao efetuar 4
disparos em um alvo;

X; P(Xy)
0 1/8
1 1/8
2 3/8
3 2/8
4 1/8
Soma 1

Estatistica Descritiva

Variavel Aleatoria Discreta

Frequéncia Relativa: Probabilidade:
fi n(X;)
;= — P(X;) =
frl n ( l.) n(ﬂ)
Média:

n
= inf?‘i
i=1

Valor Esperado:

E(0) = ) X, P(X;)

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 14
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Essa associagdao de conhecimentos é bem interessante para fixar e melhor
compreender estes assuntos. De modo geral, enquanto na Estatistica Descritiva
trabalhamos com um conjunto de dados com intencao de descrevé-los, nas varidveis
aleatdrias discretas trabalhamos com os possiveis valores que um fendmeno pode
assumir e suas probabilidade de ocorréncia. Ha apenas uma pequena alteracao no ponto
de vista.

Outra informacdao muito aplicada em provas, é o conhecimento sobre as
propriedades do valor esperado. S3o equivaléncias matematicas que sempre serao
aplicadas em uma determinada condigao.

Sao elas:

o Propriedade I. O valor esperado de um experimento aleatdrio que
apresenta apenas um resultado, isto é, quando a varidvel aleatdria assume
apenas um valor, uma constante (k), tem-se:

E(k) = k

Se uma variavel aleatéria assume sempre o mesmo valor, o valor esperado é a
propria constante.

e Propriedade Il. O valor esperado de uma varidvel aleatéria que foi
somada/subtraida por um valor constante (k) e teve valores modificados,
tem a seguinte caracteristica:

EXX + k) = EXX) + k

Em outras palavras, € o mesmo que calcular o valor esperado normalmente e
depois somar pela constante que modifica a varidvel aleatdria. Essa propriedade é o
mesmo estudado na Estatistica Descritiva, quando todo o conjunto de dados eram
somados/subtraidos uniformemente por um valor. Afinal, somar/subtrair uma variavel
aleatdria, que representa todo um fendbmeno, é o mesmo que modificar cada valor que
ela pode assumir.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 15
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e Propriedade lll. O valor esperado de uma varidvel aleatéria que foi
multiplica/dividida por um valor constante (k) e teve seus valores
modificados, tem a seguinte caracteristica:

E(k.X) = k.E(X)

Basta calcular o valor esperado independentemente e multiplicar pela constante.
Esse também é o mesmo efeito observado na média, estudado no tdpico de Estatistica
Descritiva.

e Propriedade IV. O valor esperado da soma/subtracdo de duas varidveis
aleatdrias quaisquer é igual a soma do valor esperado de cada variavel
separadamente, isto é:

E(X+Y) = EX) + E(Y)

Essa propriedade é muito aplicada em provas, basicamente, quando for abordado
uma questao de transformacdo de variaveis que soma variaveis aleatdrias, deve-se
entender que basta somar/subtrair os valores esperados de cada uma, para obter o
valor esperado da nova variavel aleatdria proveniente da transformacao.

e Propriedade V. O valor esperado da multiplicacdo/divisdo de duas varidveis
aleatdrias, quando independentes, é igual ao produto do valor esperado de
cada variavel aleatdria separadamente, isto é:

E(XY) = EX)XE(Y),seXeY forem
independentes.

Veja que para essa propriedade ser aplicada, é necessario existir uma relagao de
independéncia entre as varidveis. Esse conteudo serd melhor abordado nas varidveis
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aleatdrias bidimensionais, quando se tem o interesse de estudar o efeito associado de
duas variaveis aleatédrias. Por hora, apenas entenda que é necessario a independéncia
entre as variaveis para aplicar essa propriedade.

5.2 Mediana - Me(X)

Em uma variavel aleatdria discreta, a mediana pode ser obtida a partir da fungao
de distribuicdo acumulada de probabilidade F(X;). O primeiro valor associado a
probabilidade que acumulada mais que 0,5 (50%) representara a mediana.

Para o exemplo desse tdpico, temos que a mediana sera de:

X, P(X,) F(X;)
0 1/8 1/8
1 1/8 28 Me(X) = 2 acertos
2 «—3/8— 5/8
3 2/8 7/8
4 1/8 8/8
Soma 1

Como o valor X = 2 acumula mais que 50% dos dados (5/8=0,625), a mediana sera
igual a 2 acertos.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 17
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5.3 Moda Mo(X)

A moda de variavel aleatéria discreta é simplesmente o valor da variavel com
maior probabilidade de ocorrer P(X;), isto é, basta identificar na funcdo massa de
probabilidade o valor com maior probabilidade.

Mo(X) — Valor de X com maior P(X)

No exemplo abordado, o valor da moda sera de 2 acertos, pois € o valor de X com
maior probabilidade de ocorrer.

P(X)

1/8
3/8
2/8
L 1/8

Xi

0 1/8
1

, Mo(X) = 2 acertos
3

Soma 1
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5.4 Variancia - Var(X)

A Variancia é a medida de dispersao que indica a variabilidade dos valores da
varidvel aleatéria X em relacdo ao valor esperado (média). Deve-se ressaltar que cada
desvio em relacao ao valor esperado, possui uma probabilidade de ocorrer P(X;).

Var(X) = o,

Na esséncia, para obter a variancia, deve-se efetuar o somatorio dos desvios
elevados ao quadrado multiplicado pela sua probabilidade de ocorrer:

desvio; = [X; — E(X)]

Var(X) = Z[Xi — E(X)]*P(X;)

Contudo, calcular a variancia dessa forma pode ser muito trabalho e pouco
pratico. Para isso, é altamente vantajoso utilizar a férmula alternativa da variancia
populacional, conhecida como “a média dos quadrados menos o quadrado da média”,
abordado no tépico de Estatistica Descritiva.

Com isso, aplicando nos conceitos das variaveis aleatdrias, a férmula é adaptada
para seguinte condicdao “a esperan¢a do quadrado menos o quadrado da esperan¢a”,
entenda:

Var(X) = E(X?) - [E(X)]?

Assim, primeiro vamos calcular a esperanca do quadrado E(X?) :

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 19
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Xi Xiz P(Xl) XiZP(Xi)
0 0 1/8 0
1 1 1/8 1/8
2 4 3/8 12/8
3 9 2/8 18/8
4 16 1/8 16/8
Total - 1 E(X?) =47/8

47
E(X?) = < = 5875

Em seguida, vamos calcular o quadrado da média:

[E(X)]* = (2,125)% = 4,515

Por fim, a variancia sera igual a:

Var(X) = E(X?)- [E(X)]?

Var(X) =5,875-4,515 = 1,36 (acertos)?

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 20
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Assim como o valor esperado, a variancia possui propriedades importantes muito
aplicadas em provas. Também é um conhecimento associado a transformacao uniforme
de dados na Estatistica Descritiva. As propriedades sdao equivaléncias matematicas que
sempre serao aplicadas em uma determinada condi¢ao. Sao elas:

e Propriedade I. A variancia de um experimento aleatério que apresenta
apenas um resultado, isto é, quando a variavel aleatdria assume apenas um
valor, uma constante (k), tem-se:

Var(k) =0

Se uma variavel aleatdria assume sempre o mesmo valor, ndo existe dispersao em
relacdo ao valor esperado, uma vez que o valor k é o proprio E(k). Portanto, a
variabilidade é zero.

o Propriedade Il. O valor esperado de uma variavel aleatéria que foi
somada/subtraida por um valor constante (k) e teve valores modificados,
tem a seguinte caracteristica:

Var(X + k) = Var(X)

O valor da variancia nao é alterado quando a variavel aleatéria é transformada
com operagdes de soma/subtracdo. O mesmo raciocinio abordado em Estatistica
Descritiva é aqui aplicado, como o valor esperado é alterado com soma/subtracdo os
desvios permanecem os mesmos e a variancia nao se altera.

e Propriedade Ill. A variancia de uma varidvel aleatdria que foi
multiplica/dividida por um valor constante (k) e teve seus valores
modificados, tem a seguinte caracteristica:

Var(X.k) = k*.Var(X)
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A constante k multiplica os valores dos desvios, porém, como sdo elevados ao
quadrado, a constante multiplica/divide a variancia pelo seu valor ao quadrado. Basta
calcular a variancia independentemente e multiplicar pelo quadrado da constante.

e Propriedade IV. A variancia proveniente da soma/subtracdo de duas
variaveis aleatdrias, independentes entre si, é igual a soma da variancia de
cada varidvel separadamente, isto é:

Var(X+Y) =Var(X) + Var(Y),
se independentes

Veja que, mesmo se for efetuado a subtracdao entre varidveis aleatdrias
independentes, a nova variancia correspondera a soma das variancias de cada varidvel.
Essa propriedade é muito aplicada em provas e pode ser muito util para deduzir novas
informacoes.

e Propriedade V. A varidncia proveniente da soma/subtracdo de duas
varidveis aleatdrias que nao sao independentes entre si é expressa pela
seguinte igualdade:

Var(X+Y) =Var(X) +Var(Y) + 2Cov(X,Y)

A variancia da soma/subtracdo de varidveis aleatérias é afetada pelo efeito da
covariancia [Cov(X,Y)]. Em resumo, a covariancia é o efeito associado da variabilidade
de duas varidveis aleatorias. Esse assunto sera abordado com maior detalhe no
conteudo de variaveis aleatérias bidimensionais. Por enquanto, apenas entenda que
existe esse efeito na variancia da soma de variaveis aleatérias, gerando a propriedade
V.

Conforme a operagao matematica aplicada, a covariancia soma ou subtrai, em
duas vezes seu valor, a nova variancia. A propriedade IV e V sao basicamente a mesma
informacdo, porém, quando as varidveis sao independentes o valor de covariancia é
igual a zero, aplicando-se a propriedade IV.
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Por fim, a variancia € um quantitativo da dispersao dos dados, no entanto, ela ndao
gera interpretacdes diretamente relacionadas ao fendmeno estudado. Isso porque seus
valores sdo elevados ao quadrado e a unidade de medida também (nesse exemplo,
nimero de caras?).

Para tanto, é possivel compreender que quanto maior a variancia, maior sera
dispersao dos dados. Mas, a informacao que gera a melhor compreensao da
variabilidade de uma variavel aleatdria sdao o desvio padrao e o coeficiente de variacao.

5.5 Desvio padrao — DP(X)

O desvio-padrao consiste na raiz quadrada da variancia de uma variavel aleatéria.
Esse cdlculo se baseia no mesmo principio abordado em Estatistica Descritiva, isto &,
com a finalidade de transforma a unidade de medida na mesma do fendmeno estudado.
Em sintese, a variancia é calculada para obter posteriormente o desvio-padrao, assim:

DP(X) = /Var(X)

O desvio padrao pode também ser representado por:

DP(X) = o,

Conforme o exemplo construido nesse capitulo, o desvio padrdao da variavel
aleatédria X é igual a:

DP(X) =.1,36 = 1,16 acertos
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Com isso, é possivel inferir que a varidvel aleatdria X (nUmero de acertos a um
alvo ao disparar quatro vezes) tem um valor esperado de 2,125 e desvio-padrao de 1,16.
Portanto, ao se efetuar o experimento aleatdrio diversas vezes, espera-se encontrar
uma média de 2,125 acertos, e esse resultado tende a dispersa-se em 1,16 acertos para
mais ou para menos.

5.6 Coeficiente de Variagao — CV(X)

Além do desvio padrdo, é interessante obter o coeficiente de variagao de uma
variavel aleatédria, pois ele permite obter uma ideia de dispersao relativa ao valor
esperado. Permitindo assim, comparar a dispersao de uma variavel aleatdria com outra.
Desse modo:

DP(X)

Conforme o exemplo, o coeficiente de variacao é:

2,125

Dessa forma, a varidvel aleatéria estudada possui uma elevada variacao (54%) em
relacdao ao valor esperado (média). Isso indica que a variagdao dos resultados possiveis
nesse experimento aleatério é maior do que a metade do valor esperado. Portanto, o
E(X) ndo é capaz de representar, por si so, o experimento aleatdrio.

CV(X) = = 0,54 = 54%
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