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APRESENTACAO

Fala, meu caro aluno! Aqui é o
Professor Rodolfo Schmit. Com grande
satisfacdo e honra aceitei o desafio de
langar um material de Estatistica focado
para carreiras policiais.

Inicialmente, irei me apresentar!
Tenho 29 anos, sou natural de Bombinhas,
Santa Catarina. Sou formado em Agronomia
e me aprofundei na area de Estatistica
guando desenvolvi pesquisas na area
Genética e Melhoramento Vegetal.
Desenvolvi muitos trabalhos cientificos que
exigiam muito conhecimento e dominio da
Estatistica, e acabei desenvolvendo gosto
na didatica para ensinar essa disciplina.

Apds essa fase académica, percebi
gue precisava de mais acdo na minha vida. Foi ai que me dediquei aos estudos para
concurso da Policia Federal e fui aprovado em 2021. Hoje, sou Agente de Policia Federal
e estou completamente realizado com a minha profissao.

Durante minha jornada de estudos para ingressar na PF, acabei me tornando
professor de Estatistica em cursos preparatoérios para concurso publico. Foi uma sinergia
fantastica, estudar e passar meu conhecimento ajudando outras pessoas a alcancar a
aprovacao também. Analisei muito o estilo e o padrao das questdes de Estatisticas e
como elas sao elaborados para os certames. E meu objetivo é apresentar para vocé toda
esséncia de como essa disciplina é cobrada nos concursos.

E fundamental salientar que este curso serd elaborado com base nos ultimos
editais lancados para as carreiras policiais, sendo destinado aos alunos que querem se
preparar com antecedéncia. Iremos passar por todo conteldo programatico do ultimo
certame e analisaremos centenas questdes de concursos passados. Elaborei o curso
para qualquer tipo de candidato: os que tém base e para os que ndo sabem
absolutamente nada da matéria!

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 3
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Comentarei todos os pontos que costumam cair, bem como a tendéncia para
futuros certames. Vamos, portanto, estudar com bastante vontade, perseveranga,
alegria e entusiasmo esta disciplina tao interessante chamada de Estatistica, “a ciéncia

da investigagao!”

O curso serd composto por 80 videoaulas + materiais em PDF. Enfrentaremos
todos os assuntos de Estatistica que sao cobrados em carreiras policiais. A referéncia
base desse curso serao os ultimos editais da Policia Federal (PF) e da Policia Civil do
Distrito Federal (PCDF), pois sdao aqueles que cobram um maior conteudo programatico

de Estatistica. Veja detalhadamente:

AULA NOME DA AULA
1 Introdugdo a Estatistica: Conceitos Basicos
2 ‘ Introdugdo a Estatistica: Interpretagdo de Questdes
3 Estatistica Descritiva: Apresentagdao de Dados
4 Estatistica Descritiva: Tabelas e Graficos
5 Estatistica Descritiva: Exercicios - Dados, Tabelas e
Graficos
6 Estatistica Descritiva: Média
7 Estatistica Descritiva: Mediana
8 Estatistica Descritiva: Moda
9 Estatistica Descritiva: Exercicios - Medidas Tendéncia
Central
10 Estatistica Descritiva: Separatrizes
11 Estatistica Descritiva: Dispersdao de Dados
12 Estatistica Descritiva: Variancia, Desvio Padrdo
13 Estatistica Descritiva: Exercicios - Medidas
Separatrizes e Dispersao
14 Estatistica Descritiva: Coeficientes de Variagdo e
Momentos
15 Estatistica Descritiva: Medidas de Forma

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br
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Introducao a disciplina
Introducao a disciplina
1 Estatistica descritiva e andlise exploratdria
de dados: graficos, diagramas, tabelas
1 Estatistica descritiva e andlise exploratdria
de dados: graficos, diagramas, tabelas
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: graficos, diagramas, tabelas
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (posi¢do)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (posi¢do)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (posi¢do)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (posi¢do)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (posi¢do)

1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (dispersado)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (dispersdo)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (dispersado)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (dispersdo)
1 Estatistica descritiva e analise exploratdria
de dados: medidas descritivas (assimetria e
curtose)
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Estatistica Descritiva: Transformagdo de Dados

Estatistica Descritiva: Exercicios - CV, Forma e
Transformacgdo de dados

Teoria da Probabilidade: Conceitos e Axiomas

Teoria da Probabilidade: Interagdo de Eventos
Probabilisticos

Teoria da Probabilidade: Probabilidade Condicional

Teoria da Probabilidade: Exercicios - Probabilidade

Variaveis Aleatorias Discretas: Conceito e Func¢Ges de
Probabilidade

Variaveis Aleatdrias Discretas: Medidas Descritivas

Variaveis Aleatdrias Discretas: Distribuicdo Bernouli e
Binomial

Variaveis Aleatérias Discretas: Exercicios - Valor
Esperado, Variancia, Bernoulli e Binomial

Variaveis Aleatodrias Discretas: Distribuicdo Poisson

Variaveis Aleatdrias Discretas: Distribui¢do
Geométrica, Binomial Negativa

Variaveis Aleatdrias Discretas: Distribui¢do
Hipergeométrica

Varidveis Aleatérias Discretas: Exercicios - Poisson,
Geomeétrica e Hipergeométrica

Variaveis Aleatdrias Continuas: Fungdo Densidade de
Probabilidade

Varidveis Aleatdrias Continuas: Medidas Descritivas -
Sem cdlculo de Integral

Variaveis Aleatdrias Continuas: Medidas Descritivas -
Com célculo de Integral

Variaveis Aleatdrias Continuas: Exercicios - Fungdo
Densidade e Medida Descritivas

Introdugao a Estatistica e Apresentagao de Dados

1 Estatistica descritiva e andlise exploratdria
de dados: medidas descritivas
1 Estatistica descritiva e andlise exploratdria
de dados: medidas descritivas
2 Probabilidade. 2.1 Defini¢des basicas e
axiomas.
2.2 Probabilidade condicional e
independéncia
2.2 Probabilidade condicional e
independéncia
2 Probabilidade. 2.1 Defini¢des basicas e
axiomas. 2.2 Probabilidade condicional e
independéncia

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.4
Distribuicdo de probabilidades. 2.5 Funcao de

probabilidade.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.7

Esperanga e momentos.
2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.4
Distribuicdo de probabilidades. 2.5 Funcao de
probabilidade. 2.7 Esperanga e momentos. 2.8

Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.4
Distribuicdo de probabilidades 2.6 Fungao
densidade de probabilidade. 2.7 Esperanca e
momentos.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.4
Distribuicdao de probabilidades 2.6 Fungao
densidade de probabilidade. 2.7 Esperancga e
momentos.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.4
Distribuicdo de probabilidades 2.6 Fungao
densidade de probabilidade. 2.7 Esperancga e
momentos.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.4
Distribuicdao de probabilidades 2.6 Fungao
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Variaveis Aleatdrias Continuas: Distribuicdo Uniforme
e Exponencial

Variaveis Aleatdrias Continuas: Distribuicdo Normal -
Conceitos

Variaveis Aleatdrias Continuas: Distribuicdo Normal -
Calculos

Varidveis Aleatdrias Continuas: Exercicios - Uniforme,
Exponencial e Normal

Variaveis Aleatdrias Bidimensionais: Transformacdo de
Variaveis
Varidveis Aleatdrias Bidimensionais: Discreta x

Discreta - Independentes

Varidveis Aleatdrias Bidimensionais: Discreta x
Discreta - Condicional

Varidveis Aleatérias Bidimensionais: Exercicios -
Transformacao e Varidveis Bidimensionais Discretas

Varidveis Aleatdrias Bidimensionais: Continua x
Continua - Independentes

Variaveis Aleatdrias Bidimensionais: Continua x
Continua - Condicional

Varidveis Aleatédrias Bidimensionais: Mista (Continua x
Discreta)

Variaveis Aleatdrias Bidimensionais: Exercicios -
Variaveis Bidimensionais Continuas e mistas

Amostragem: Técnicas de Amostragem

Amostragem: Medidas descritivas em Amostras

Amostragem: Exercicios - Amostragem

Estatistica Inferencial: Distribuicdo Amostral

Introdugao a Estatistica e Apresentagao de Dados

densidade de probabilidade. 2.7 Esperanca e
momentos.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.3 Variaveis aleatdrias continuas 2.8
Distribuicdes especiais.

2.10 Transformacao de variaveis.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 Distribuicdes condicionais e
independéncia
2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 Distribuicdes condicionais e
independéncia
2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 DistribuicGes condicionais e
independéncia 2.10 Transformacdo de
variaveis.

2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 DistribuicGes condicionais e
independéncia
2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 DistribuicGes condicionais e
independéncia
2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 DistribuicGes condicionais e
independéncia
2.3 Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9 DistribuicGes condicionais e
independéncia
5 Técnicas de amostragem: amostragem
aleatéria simples, estratificada, sistematica e
por conglomerados.

5 Técnicas de amostragem: amostragem
aleatéria simples, estratificada, sistematica e
por conglomerados.

5 Técnicas de amostragem: amostragem
aleatéria simples, estratificada, sistemdtica e
por conglomerados.

2.13 Amostras aleatdrias. 2.14 Distribuicdes
amostrais.
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Estatistica Inferencial: Estimadores e Propriedades

Estatistica Inferencial: Teorema Limite Central e Lei
Grandes NUumeros

Estatistica Inferencial: Exercicios - Distribuicdo
Amostral, Estimadores, TLC e LGN

Estatistica Inferencial: Intervalo de Confianca

Estatistica Inferencial: Erro Amostral e Intervalo de
Credibilidade

Estatistica Inferencial: Tamanho Amostral

Estatistica Inferencial: Exercicios - Intervalo de
Confianga, Erro e Tamanho Amostral

Estatistica Inferencial: Formulagdo de Hipdteses

Estatistica Inferencial: Teste de Hipotese para Média

Estatistica Inferencial: Teste de Hipdtese para
Proporgao
Estatistica Inferencial: Exercicios - Teste de Hipdteses
Estatistica Inferencial: Valor-P e Nivel de Significancia

Estatistica Inferencial: Tipos de Erro

Estatistica Inferencial: Poténcia do teste

Estatistica Inferencial: Exercicios - Valor-p, tipos de
erro e poténcia do teste
Estatistica Inferencial: Teste Qui-quadrado
Ajustamento

Estatistica Inferencial: Teste Qui-quadrado
Independéncia

Estatistica Inferencial: Teste Qui-quadrado
Homogeneidade

Estatistica Inferencial: Exercicios - Teste qui-quadrado
Regressdo Linear: Covariancia
Regressdo Linear: Correlagao Linear

Regressdo Linear: Teste do Coeficiente de Correlagdo

Regressdo Linear: Exercicios - Covariancia, Correlagao

Introdugao a Estatistica e Apresentagao de Dados

3 Inferéncia estatistica. 3.1 Estimagao pontual:
métodos de estimacao, propriedades dos
estimadores, suficiéncia.

2.11 Leis dos grandes niumeros. 2.12 Teorema
central do limite

3 Inferéncia estatistica

3.2 Estimacgado intervalar: intervalos de
confianga
3.2 Estimacgado intervalar: intervalos de
confianga, intervalos de credibilidade
5.1 Tamanho amostral.

3.2 Estimacgado intervalar: intervalos de
confianca, intervalos de credibilidade 5.1
Tamanho amostral.

3.3 Testes de hipdteses: hipdteses simples e
compostas
3.3 Testes de hipdteses: teste t de Student,
teste Z

3.3 Testes de hipdteses: teste Z

3.3 Testes de hipdteses

3.3 Testes de hipdteses: niveis de significancia

3.3 Testes de hipdteses: niveis de significancia
e poténcia de um teste

3.3 Testes de hipdteses: niveis de significancia
e poténcia de um teste

3.3 Testes de hipdteses: niveis de significancia
e poténcia de um teste

3.3 Testes de hipdteses: teste qui-quadrado.
3.3 Testes de hipdteses: teste qui-quadrado.

3.3 Testes de hipdteses: teste qui-quadrado.

3.3 Testes de hipdteses: teste qui-quadrado.
4 Andlise de regressao linear
4 Andlise de regressao linear
4.1 Critérios de minimos quadrados e de
maxima verossimilhancga. 4.2 Modelos de
regressao linear.

4 Andlise de regressao linear. 4.1 Critérios de
minimos quadrados e de maxima
verossimilhancga. 4.2 Modelos de regressao
linear.
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Regressdo Linear: Modelo de Regressado Linear Simples

Regressdo Linear: Modelo de Regressao Linear
Multipla
Regressdo Linear: Inferéncia sobre os Parametros do
modelo

Regressdo Linear: Exercicios - Modelo de regressao
linear

Regressdo Linear: Analise de Variancia para modelo
simples
Regressdo Linear: Andlise de Variancia para modelo
multiplo
Regressdo Linear: Andlise de Residuos
Regressdo Linear: Exercicios - Analise de variancia e
Residuos

Introdugao a Estatistica e Apresentagao de Dados

4.1 Critérios de minimos quadrados e de
maxima verossimilhanca. 4.2 Modelos de
regressao linear.

4.3 Inferéncia sobre os parametros do
modelo.

4.3 Inferéncia sobre os parametros do
modelo.

4.1 Critérios de minimos quadrados e de
maxima verossimilhanca. 4.2 Modelos de
regressao linear. 4.3 Inferéncia sobre os
parametros do modelo.

4.4 Andlise de variancia

4.4 Andlise de variancia

4.5 Analise de residuos
4.4 Analise de variancia 4.5 Analise de
residuos

Veja que, no decorrer das videoaulas, teremos uma pausa do conteudo tedrico e

iremos realizar resolucdes de exercicios para maximizar o seu conhecimento e depois
seguiremos avancando o conteudo programatico. Afinal, a melhor forma de aprender
estatistica é aplicando-a na pratica, com muitos exercicios!

Destaco que a maioria das questdes das ultimas provas cobraram diversos
assuntos do edital, com questdes de varios niveis de dificuldade. Por isso, vamos
enfrentar esse desafio juntos e da forma mais dinamica possivel. Tenho a certeza de que
apos a realizacao deste curso vocé estara apto para fazer uma 6tima prova.

Caso vocé tenha algumas duvidas no decorrer dos seus estudos, podemos

conversar também pelas minhas redes sociais: @rodolfoschmit09.
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INTRODUGCAO A ESTATISTICA

1 CONCEITO DE ESTATISTICA

A Estatistica é uma ciéncia que utiliza um conjunto de metodologias
especialmente apropriadas com a finalidade de gerar uma informacao.

Colletar

. CHD
Onganizar Resumir
Conjunto de Dascrevar )
Dados Observados Apresentar Informag&o
. Interpretar
- Inferir P
@

Extrapolar

O principal objetivo da Estatistica é a compreensdo de uma realidade/fenémeno,
a partir do que é observado no mundo real. Dessa forma, a utilizacdao apropriada da
Estatistica extrai informacdes Uteis para investigagdao e influencia diretamente na
tomada de decisdes sobre qualquer coisa do interesse humano.

Conceitualmente, o dado bruto é qualquer caractere com o potencial de se
transformar em informacao. De modo geral, a Estatistica € uma ciéncia especializada em
transformar dados brutos em informagao. Isso se aplica para qualquer area de estudo.
Em adicdao, combinado com outras ciéncias, é capaz de gerar um conhecimento,
evoluindo para producao de inteligéncia e de novas tecnologias.

@

Estatistica

Dados

Informacao + Outras Conhecimento
Brutos

Ciéncias

CI
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A Estatistica aplica a matematica para fazer a transformac¢ao dos dados brutos em
conhecimento. Todavia, por mais que a doutrina classifique a Estatistica como um ramo
da matemadtica, € muito importante que o aluno compreenda, primeiramente, a
esséncia da disciplina e veja que todas as deducdes e calculos matematicos sao apenas
instrumentos para compreender um fen6meno que ocorre no mundo real, de interesse
do ser humano.

@ Exemplo Pratico:

O ser humano tem o interesse compreender sobre a estatura das
pessoas em uma regido...

Para isso, o ser humano ird coletar uma série de dados brutos sobre a
altura das pessoas naquela regido, e vai aplicar as ferramentas da estatistica
para gerar uma informagdo sobre esse fendmeno.

2 RAMOS DA ESTATISTICA

Para iniciar os estudos, é interessante compreender alguns conceitos e
classificacdes que serdao utilizados durante todo o raciocinio desenvolvido pela
disciplina. Deve-se entender que a Estatistica é dividida em dois grandes ramos
conforme o objetivo das técnicas utilizadas:

Descritiva
Ramos da

Estatistica

—

Inferencial

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 10
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Para explicar sobre esses dois ramos da Estatistica, vamos além de conceitos
exemplificar sua aplicacdo e comecar se habituar com esquemas da Estatistica. Veja a
llustragao a seguir que representara um fendmeno a ser estudado estatisticamente:

Fenomeno em estudo: Dados Brutos

Ocorréncias de homicidios
violentos no estado de
Minas Gerais, em 2023.

Coleta de

2.1 Estatistica descritiva

A Estatistica Descritiva consiste em analises que resumem concisamente um
conjunto de dados, sintetizam em informagdes mais simples, organizam em tabelas, e

ilustram por meio de graficos.
ga—

Resumir Conj. Dados
Estatistica

... -4 Organizar em Tabelas
Descritiva

llustrar em Graficos

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 11
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Esse campo da Estatistica também é aplicado para efetuar analises exploratdrias
sobre um conjunto de dados, pois é possivel compreender uma tendéncia geral dos
dados observados. Com uso de medidas descritivas, graficos e tabelas, pode ser
observado um comportamento padrdo, intuitivo e representativo do fen6meno em
estudo.

Por exemplo, com o desempenho médio de uma determinada caracteristica
obtida a partir de um conjunto de dados brutos, é possivel levantar hipdteses sobre o
real desempenho desse objeto de estudo, ou até mesmo, se sua performance pode ser
superior a um outro fendmeno estudado de interesse.

Um conjunto de dados brutos pode ser descritos a partir de medidas como média
e desvio-padrao, ou organizados em tabela de frequéncia, e ilustrado em grafico. Veja
demonstragao a seguir:

Dados Brutos Dados Organizados

e Resumidos
fo
) 00y ,r

Média Desvio-Padrao

12,8 4,47

Estatistica
Descritiva

Frequéncia de Cada Observagao

7 8 9 10 11 12 14 15 16 21 22

As informagdes geradas pela Estatistica Descritiva, no exemplo acima, resumem
o valor da tendéncia central dos dados pela média, fornece uma ideia do quanto os
dados se dispersam pelo desvio-padrao, como também, apresenta a distribuicao dos
dados pelo grafico de barras que apresenta a frequéncia.

A Estatistica Descritiva somente é completa e autossuficiente quando é possivel
obter dados, com exatidao, de todos os elementos que compdem seu objeto de estudo
(populagdo). Nessa situacao, apenas descrever o conjunto de dados ja bastaria para
obter conclusdes sobre o fendmeno em estudo.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 12
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No entanto, a Estatistica Descritiva, a partir de uma amostra (uma parte do
conjunto de dados), apenas descreve os dados dessa amostra e nao permite inferir
sobra toda a populacdo. Seria uma afirmacdao equivocada comparar duas médias
estimadas simplesmente pela magnitude do valor. Para isso, é necessario o uso de
meétodos da Estatistica Inferencial.

2.2 Estatistica Inferencial

A Estatistica Inferencial utiliza de um conjunto de dados incompletos (amostra)
para generalizar/extrapolar informacgdes sobre o fen6meno em estudo, e, com isso, tirar
conclusdes satisfatdrias e tomar decisdes. Além disso, a Estatistica Inferencial quantifica

o erro dessas inferéncias.
—

Generalizar/Extrapolar

L informacgoes
Estatistica

Inferencial | Tomar decisdes

Quantificar o Erro

—

As principais técnicas empregadas na Estatistica Inferencial sdao a estimacao
pontual, a estimacdo intervalar e o teste de hipdteses. O uso da Estatistica Inferencial é
valioso quando ndo é conveniente ou possivel examinar todos os elementos de uma
populacdo (que costuma a realidade de quase de todos objeto de estudo na Estatistica).

Quando se obtém informacodes a partir de conjunto de dados incompletos (uma
amostra), é necessario entender que essas informacdes foram obtidas por um
subconjunto da populagao e que possuem uma probabilidade de corresponder
coerentemente ao fenomeno estudado. Por isso, essas informacdes estao sujeitas a
erros e imprecisao. Desse modo, cabe a Estatistica Inferencial quantificar essas
incertezas e avaliar a confianca da informacao gerada. Exemplo:

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 13
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Dados Brutos Estimativa dos Dados

t
@ @. Estimativa da Média | Estimativa do Erro

12,8 +2,47

Estatistica

Inferencial 10,33 m/s 12,8 m/s 15,27 m/s

g e @ ! ! |
" = -2,47 +2,47
. ot
- Nivel de Confianca: 95%

O valor da média estimada por um conjunto de dados de uma amostra é
composto por um possivel erro de estimativa. Baseado nisso, calcula-se um intervalo de
confianca em que o valor estimado pode oscilar, isto é, a média é 12,8, mas pode oscilar
entre 10,33 até 15,27. De forma bem genérica, essa é a ideia da Estatistica Inferencial
gue trabalha com informacgdes incompletas e usa matematica aplicada para generalizar
a informacao obtida.

3 OBIJETO DE ESTUDO

O objeto de estudo na disciplina de Estatistica compreende a um fenémeno do
mundo real, uma realidade especifica. Em outras palavras, tudo aquilo que ocorre ao
redor do homem e que ele tem interesse de compreender suas caracteristicas, seus
comportamentos, e seus desempenhos.

Desse modo, o objeto de estudo pode ser: fendbmenos biolégicos e naturais;
comportamentos sociais; aspectos politicos; avaliacao de equipamentos; entre outros.
Praticamente, o objeto de estudo da disciplina é um “coringa”, ou seja, a Estatistica
pode ser aplicada em qualquer fendmeno/realidade em que é possivel extrair dados.

O fendbmeno estudado em cada analise estatistica é caracterizado basicamente
por dois componentes essenciais: 0os elementos que serao estudados (Populacao) e a
caracteristica que sera observada (Variavel). Segue a ilustracao:
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De quem sera coletado dados?
Populacao: elementos avaliados
Objeto de
- —
Estudo ,
O que sera observado?
Variavel: caracteristica observada

S —

Dessa forma, em toda questao de Estatistica, o aluno deve primeiramente analisar
o cenario apresentado em cada questao. Com isso, deve ser identificado quem sdo os
elementos avaliados ao qual pretende-se fazer inferéncias e o que sera avaliado em cada
elemento (qual caracteristica, atributo serd observado, contabilizado ou mensurado).
Essa é uma leitura essencial para iniciar a resolu¢ao de uma questao de Estatistica.

@ Dica Essencial:

Compreender e delimitar o objeto de estudo é ponto mais importante
para dar inicio a uma questao de Estatistica!

3.1 Elementos avaliados: populagao

Sempre que a Estatistica é aplicada para estudar um fendbmeno qualquer, é
preciso saber quem sao os elementos que compdem o objeto de estudo, em cada
situacgao particular. De forma pratica, os elementos avaliados podem ser compreendidos
ao responder as seguintes perguntas:

e “De quem” ou “de que” coletamos dados para obter informacdes?

e “Sobre quem” ou “Sobre que” queremos gerar uma informacao?

A populacdao corresponde ao conjunto total de elementos do fendmeno
estudado, enquanto o termo elemento corresponde a unidades de avaliagao (ou
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unidades de observagao) “de quem” ou “de que” serdo extraidos dados. Segue com
exemplos praticos:

Populacao Elementos
Popula¢io humana do Brasil Cada pessoa brasileira
Populacao de oncas-pintadas Cada onca-pintada do

do Pantanal Pantanal
Armamento do Exército Cada arma vinculada ao
Brasileiro Exército Brasileiro

Cada veiculo produzido pela

Automodveis da empresa Ford
empresa Ford

Criminalidade em 2023 Cada crime ocorrido em 2023

Veja que os elementos podem ser compostos por individuos (pessoas, animais),
objetos (armas, veiculos, equipamentos etc.) ou até mesmo eventos (crimes, jogos etc.),
tudo dependera do objeto de estudo de interesse.

A populacao deve ser criteriosamente especificada e delimitada. Todas as
inferéncias obtidas com uso de técnicas estatisticas serao validas apenas para essa
populacdo, portanto a tomada de decisao ndao pode gerar conclusdes incoerentes a
populacdo de estudo.

3.1.1 Populagao x Amostra

Como ja vimos, o conjunto de todos os elementos estudados representa o nosso
universo estatistico, também denominado de populagao.

Entdo, populacdo corresponde ao conjunto total de elementos sobre os quais se
desejam obter dados de caracteristicas que sdo comuns a todos. Portanto, populagéo é
todo o universo de um objeto de estudo de interesse.

Entretanto, acontece que muitas vezes a populacdao torna-se infinitamente
grande e fica muito oneroso, impraticavel, inviavel de se avaliar todos os elementos.
Nesse momento, uma alternativa para estudar um fendmeno é avaliar parte dessa
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populacdo e utilizar métodos, como a Estatistica Inferencial, para generalizar as
informacdes dessa parte para toda populacdo. Veja a ilustracao a seguir:

Populacao

Amostra

Universo Estatistico: Subconjunto da

» Populacio:

Amostragem

Todos os elementos que
compodem o fendmeno
em estudo

Uma fracdo dos
elementos da
populagao

Conforme apresentado na ilustracao, a fracdo dos elementos observados que é
retirada de uma populacdo corresponde a amostra.

Desse modo, a amostra é um subconjunto de elementos da populac¢éo que sdo
coletados e analisados com objetivo de representar fidedignamente toda a populagdo
de estudo.

3.1.2 Censo x Amostragem

A analise estatistica mais valiosa sera sempre obter dados sobre toda a populacgao,
o que denominamos de censo. Dessa forma, denomina-se censo a coleta exaustiva de
dados referente a todos os elementos que compéem a populacdo, ou seja, quando se
trata de informacoes completas da popula¢cdo em estudo.

No entanto, sabe-se que, muitas vezes, ndao sera possivel efetuar um censo. Em
contraponto, trabalha-se com o conjunto de dados proveniente da técnica de
amostragem. Assim, a amostragem consiste na coleta de um conjunto de dados
incompletos de uma populagéo.

Essa técnica deve seguir um método criterioso e adequado para que os dados
extraidos representem o fendmeno de estudo presente na populacao. Mais a frente,
teremos um tépico somente estudando sobre a amostragem e suas técnicas.
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Populacao
Amostra

Amostragem

Censo

3.1.3 Parametro x Estimativa

Quando coletamos dados referentes ao nosso objeto de estudo, as informacdes
geradas (por exemplo, média, desvio-padrao, tamanho), a partir de uma populacdo ou
de uma amostra, possuem caracteristicas diferentes e especificas.

As informacgOes obtidas de uma populacdo sdao constantes que se referem ao
verdadeiro valor do fendmeno estudado. Isso porque, se todos os elementos de um
objeto de estudo forem analisados, sera obtido um valor Unico e uma informacao
absoluta sobre o fendmeno.

Portanto, definimos que as informacdes provenientes de uma populagao sao
parametros, ou seja, constantes, muitas vezes desconhecidas, de um valor
representativo que permite modelar a realidade.

Por outro lado, quando se obtém valores provenientes da amostra, sabe-se que
as informacgdes geradas representam uma fragao do fenbmeno estudado e, portanto,
sao valores varidveis e aleatdrios. Com isso, tem-se a ideia de que as informagdes
obtidas da amostra sdo estimativas de um parametro ao qual se deseja conhecer. Entao,
denomina-se estimativa as informacgdes provenientes de dados incompletos com
objetivo de generalizar um parametro populacional. Assim, é possivel esquematizar:
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Populacao

Média (n)
Desvio-Padrao (o)
Variincia (¢?)
Tamanho (N)
Propor¢ao (P)

~—

Parimetro - 0 _
(constante)

Estimativa - 8
(variavel e
aleatorio)

Amostra

Média (X)
Desvio-Padrao (s
Variancia (s?)
Tamanho (n)
Proporc¢ao (p)

C—

Sobretudo, as principais informagdes estudadas — média, desvio-padrao,
variancia, tamanho e proporg¢dao — sdao simbolizadas por letras gregas ou maiusculas,

guando se referem a parametros da populagdao, e por

minusculas ou letras gregas acompanhadas do simbolo

estimativas da amostra.

letras do alfabeto comum ou
“N quando se referem a

Em sintese a todos esses conceitos abordados, pode ser aplicado o seguinte

esquema conceitual:

Conjunto Completo

Conjunto Incompleto

Quanto aos elementos

) Populacao
avaliados e
Quanto aos dados
Censo
coletados
Quanto a caracteristica A
Parametro

das informacoes obtidas

Amostra

Amostragem

Estimativa
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3.2 Caracteristica Avaliada: Variavel

Apds identificar os elementos em que serdo extraidos os dados, é preciso
determinar qual caracteristica/atributo sera avaliada, o que denominamos na Estatistica
como variavel. Logo, o termo varidvel é a atribuicdo dos valores correspondentes aos
dados observados e sua respectiva representacao do fendmeno estudado no mundo
real, isto é, a natureza dos dados, a grandeza.

Sendo assim, ao se identificar a varidvel analisada, deve ser compreendido:

e A natureza ou o tipo dessa variavel

e Os valores que ela pode assumir

e Como os valores foram obtidos

e Sua unidade de medida (quando tiver)

e Adistribuicao dessa variavel; e

e Qual é o objetivo, a informacao, que pretende se obter com essa variavel.

Todas essas perguntas devem ser elucidadas na leitura de uma questao de
Estatistica, pois, com isso, obtém-se um panorama geral do contexto apresentado na
questao e facilita absurdamente a sua resolucao.

Os dados extraidos sao uma variavel que pode assumir diversos valores de acordo
com fendbmeno em estudo. Por isso, normalmente as variaveis sdao representadas por
letras, como “X”, “Y”, “W”, entre qualquer outra letra. Isso € uma simbologia comum na
matematica.

E importante ressaltar que os dados em questdo ndo s3o necessariamente
numéricos, uma vez que podem dizer a respeito de atributos qualitativos observados na
populagdo. Portanto, quanto a natureza/tipo das variaveis, elas podem ser qualitativas
(nominais ou ordinais) ou quantitativas (discretas ou continuas). Segue a ilustracao:
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@
Tipos de
Variaveis
Discreta
Continua
3.2.1 Variaveis Qualitativas
As varidveis de natureza qualitativa sao representadas por dados que nao tem
informagdao numeérica e nao é possivel efetuar cdlculos matemdticos com esses dados.
Dessa forma, os dados extraidos correspondem a categorias, classes definidas, ou
qualidades. Podem também ser denominadas de varidveis categoricas. Esta se
subdivide em duas outras classificagcdes: nominais e ordinais.
3.2.1.1 Varidveis Qualitativas Nominais
Sdao compostas por dados que representam qualidade, mas que nao possuem
nenhuma ordem ou hierarquia entre eles, apenas identificam as categoriais distintas.
Nao existe ordenacao ou relagao hierarquica entre os valores que a varidvel qualitativa
nominal pode assumir. Exemplos:
Sexo (masculino e feminino) ..==
Cor (azul, preto, amarelo etc.)
@
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Pais (Brasil, Espanha, Suécia etc.).
3.2.1.2 Varidveis Qualitativas Ordinais
Em contrapartida, as varidveis ordinais sao aquelas representadas por dados
categoricos que possuem uma determinada ordenacdo ou hierarquia entre os valores
gue a variavel pode assumir. Nesse contexto, é possivel estabelecer uma ordem em cada
categoria como baixa, média e alta, ou como em novato, intermediario e veterano.
Exemplos:
FUNDAMENTAL m DOUTORADO
Classe de renda (baixa, média, alta)
Grau de escolaridade
(fundamental, médio, graduacao,
A mestrado, doutorado).
PROFISSIONAL
‘ AVANCADO
‘ INTERMEDIARIO
INOVATO
Experiéncia no trabalho
(novato, intermedidrio, veterano)
@
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3.2.2 Variaveis Quantitativas

As variaveis de natureza quantitativa sdo representadas por dados que possuem
informacdo numérica e neles podem ser efetuados calculos matematicos. Dessa forma,
os dados sdao basicamente representados por valores numéricos atribuidos,
contabilizados ou mensurados. Esta variavel se subdivide em duas classificagdes:
discretas e continuas.

3.2.2.1 Variaveis Quantitativas Discretas

S3ao aquelas variaveis representadas por valores numéricos inteiros e definidos,
nao possuem um intervalo entre um valor e outro (ndo possuem valores decimais).
Geralmente, essas varidaveis correspondem a atribuicdo numeérica de eventos de um
fendmeno especifico, ou entdo, a contagem de algum fenémeno. Veja que nao é
coerente quantificar valores ndo inteiros (decimais), afinal, ndo existe metade de um
filho, ou meio homicidio. Para esses fendmenos os resultados sao taxativos, ou ocorre
ou ndo ocorre. Exemplos:

1

0

Atribuicao de numeros para cada face
de um dado
{1,2,3,4,5e6}

Atribuicdo de fracasso ou sucesso de
uma operagao
{0,1}
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@ @ % é Ocorréncias de prisdes por dia

Numero de filhos por familia {0,1,2,3,4,5...400}
{0,1,2,3,4,5...+0}

3.2.2.2 Variaveis Quantitativas Continuas

Contudo, as variaveis continuas sdao aquelas representadas por valores numéricos
gue podem ser inteiros e decimais. Existe um intervalo infinito entre um valor e outro.
Essas varidveis estdao associadas a fendbmenos que no mundo real sdao mensurados
(medidos) por algum instrumento e convencgao criado pelo homem. Geralmente, essas
variaveis estdao associadas a uma grandeza e sao acompanhadas por uma unidade de
medida. Exemplos:

L e IIlIIlIII|IIIIIIII Ml

Massa (em quilogramas, toneladas etc.) Altura (em metros, centimetros etc.)
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Temperatura (em graus Celsius, Kelvin
etc.)

Veja que existe um intervalo infinito entre 20 kg e 30 kg, por exemplo, que pode
ser 21 kg; 20,5 kg; 20,01 kg; 20,0001 kg e assim infinitamente representado.
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O Quadro a seguir resume toda a classificagao de variaveis e fornece exemplos:

Variavel Tipo Definicio Exemplos Valores
Classes (nomes), Género {M, F}
Nominal | sem ordenacido ou Cor {Azul, Preto,...}
. . hierarquia Pais Brasil, China,...
Qualitativa a : i
(Categorica) ¢ "‘;‘:J"Oz‘f) Renda {Baixa, Média, Alta}
Ordinal kdll ‘ _{“_u ‘ Nivel Profissional {Novato, Interm., Veterano}
oreenagao od Escolaridade {Fund., Médio,...}
hierarquia
Numero inteiros, | Sucesso e Fracasso
. {0, 1}
sem intervalo; Faces do dado
. o e - {1,2,3,4,5, 6}
Discreta Atribuicio N° de filhos (0,1,2,3, ... +oo}
numérica ou Reg. De {0’ 1’ 2’ 3’ +;1;}
Quantitativa contagem homicidios o
Numeros inteiros e Peso {00, 10kg, 0,20kg, oo}
Continua fracionados, com Altura {oo, 70cm, «,75kg, oo}
: intervalo; Tempo {oo, 308, ©0,60s, oo}
Mensuracoes Velocidade {oo, S0km/h, oo, 80km/h, oo}

4 CONTEXTUALIZACAO DE QUESTOES

Com base nos conhecimentos adquiridos até

agora, Vvamos exercitar a

contextualizacao do objeto de estudo estatistico, por meio de trechos de questdes de
concurso publico. No decorrer dessa pratica, o aluno deve observar que a esséncia gira
em torno de algum fenbmeno que o ser humano quer compreender, para isso, ele ira
definir sua populacao de estudo, os elementos de que ird coletar os dados, qual
caracteristica sera observada, como vai coletar esses dados, e assim por diante.

O objetivo desse exercicio é analisar uma questdo de Estatistica e tentar buscar
os termos basicos dessa disciplina em cada questao. Nao se preocupe, nesse momento,
com numeros, tabelas, graficos e cdlculos. A ideia aqui é bem objetiva: definir os
elementos da populagao e identificar a caracteristica analisada.

Vamos la:
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01. A tabela a seguir apresenta os resultados de uma enquete com 1000
pessoas a respeito de satisfagdo no trabalho.

Conceito Frequéncia
N3o sabe ou nao opina 100
Muito insatisfeito 62

Moderadamente insatisfeito 108
Moderadamente satisfeito 320
Muito satisfeito 410

@ Analise da Questao:

Nessa questdo, pretende-se obter a informacao sobre a satisfacao das pessoas
em seu respectivo trabalho. Essa questao nao se limitou em circunstancias de
tempo e de espaco (ndo especificou um ano de andlise ou uma regido, por
exemplo).

ENTAO, QUAL SERIA O UNIVERSO ESTATISTICO NESSE CASO?

Podemos afirmar que a populacdao de estudo seriam todas as pessoas no
mundo (até as que ndo trabalham, pois temos a opc¢ao de “ndo opina”). E os
elementos do qual foi coletado os dados é cada pessoa. Com esse objetivo, o
pesquisador coletou uma amostra de mil pessoas, uma vez que seria impossivel
interrogar todas as pessoas no mundo.

E COMO FOI OBSERVADA A VARIAVEL SATISFACAO NO TRABALHO?

Foi atribuido valores qualitativos para a satisfagao do trabalho, sao eles:

{Ndo sabe ou ndo opina; Muito insatisfeito, Moderadamente insatisfeito;
Moderadamente satisfeito e Muito satisfeito}

Observe que existe uma ordenagao entre os valores, desde nao saber, ao
aumento do grau de satisfacao. Assim, podemos classificar como variavel
qualitativa ordinal.

Portanto, o dado foi coletado entrevistando cada uma das mil pessoas e se

registrou a resposta que ela fornecia. Esse é objeto de estudo estatistico
apresentado nessa questdo.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 25



PROFISSAO Estatistica
v POLICIOL Introducdo a Estatistica e Apresentacdo de Dados

02. Uma agéncia de desenvolvimento urbano divulgou os dados
apresentados na tabela a seguir, acerca dos numeros de imoveis
ofertados (X) e vendidos (Y) em determinado municipio, nos anos de 2005
a 2007.

niamers de imdves
AN
ofertados X) vendidos (F)
2005 1.500 1K)
2006 1.750 401
2007 2.000 7040

Correio Brociliense, 2942008, p. 17 {com adaptaghes)

@ Analise da Questao:

A questao 02 tem o objetivo de analisar a quantidade de iméveis ofertados e
vendidos em determinado municipio por ano. Nessa ideia, foi contabilizado a
guantidade de imdveis no decorrer dos anos 2005, 2006 e 2007, apresentados na
tabela.

DE QUE 0S DADOS FORAM COLETADOS?
Os dados foram coletados de cada imaével, desse municipio, nesses anos. Logo, a
populagdo de estudo, nesse contexto, sao todos os imdveis existentes nesse
municipio e nesse intervalo de tempo (2005 a 2007). A questdo nao detalhou se
foi coletada uma amostra, contudo, tranquilamente é possivel raciocinar que:
e Qu foi realizado um censo observando todos os imodveis existentes desse
municipio, nesses anos;
e Ou foi realizado uma amostragem observando apenas uma parte dos
imdveis existentes desse municipio, nesses anos.

QUAL E A VARIAVEL OBSERVADA NESSE CONTEXTO?

Na verdade, nessa questdo, existem duas varidveis que foram quantificadas: o
numero de imdveis ofertados e nimero de imdveis vendidos. As duas sao
contagens, isto €, uma variavel quantitativa discreta. Assim, para cada imodvel
analisado foi registrado se ele era ou nao ofertado e vendido, em caso positivo
atribuia-se valor 1 e em cada negativo valor 0. No final, foi somado os casos
positivos e obteve a contagem de iméveis ofertados (X) e vendidos(Y).
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03. O diagrama de dispersdo a seguir resulta de uma pesquisa com
amostras aleatdrias para comparar niveis de escolaridade (em anos
de estudo) com a lotagdo média (em percentual) das salas de teatro

das localidades de onde as amostras aleatodrias foram colhidas.
Anos de Escolaridade x lotagdo de salas de teatro

70 -
60
50
40
30 4
20
10

0 5 10 15

¥ Lotagao media (%)

x: Tempo médio de escolaridade (anos)

@ Analise da Questao:

Para a questao 03, temos o objetivo de obter informacdes sobre a relagdao entre
dois fendmenos: o nivel de escolaridade e a lotacdo média das salas de teatro.

COMO E POSSIVEL COLETAR E ANALISAR DADOS DE DOIS FENOMENOS CONJUNTAMENTE?

E uma técnica Estatistica que veremos com o avancar dos estudos. Muitas vezes
é de interesse querer analisar a associagao de dois fendmenos, desde que estejam
em um mesmo contexto, nesse caso, é o fato de visitar o teatro. Assim, foi
observado o nivel de escolaridade de pessoas que frequentavam as salas de
teatro. Ao mesmo tempo, foi observado em cada sala de teatro, a lotacao média.

QUAIS FORAM 0S ELEMENTOS, A POPULAGAO, E OS TIPOS DE VARIAVEIS?

Para nivel de escolaridade, foi observado em cada pessoa que frequentava as
salas de teatro, o tempo de estudo, em anos. A populacdao desse objeto
corresponde a todas as pessoas que frequentam o teatro. A questdo comenta
sobre localidade, mas nao especifica muito. E essa variavel se refere ao tempo,
logo, é do tipo quantitativa continua.

Para a lotacdo média, a unidade observada foi as salas de teatro, e a populacao
refere-se a todas as salas de teatro (possivelmente de uma regido nao
especificada). E a varidvel lotacdo média corresponde a uma proporcao da
guantidade de pessoas presentes nas salas de teatro sob a quantidade de
assentos disponiveis. Essa proporcao foi quantificada em porcentagem (%), sem
uma unidade de medida de especifica. Como pode assumir infinitos valores entre
0% até 100%, consiste em uma variavel quantitativa continua.
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04. Um funciondrio de um banco foi incumbido de acompanhar o perfil dos
clientes de um determinado produto por meio da Andlise de Dados, de
forma a aprimorar as atividades de marketing relativas a esse produto.
Para isso, ele utilizou a variavel classe social desses clientes, coletada
pelo banco, que tem os valores A, B, C, D e E, sem referéncia a valores
continuos.

@ Analise da Questao:

Na questdao 04, o objetivo é obter informagdes sobre o perfil dos clientes de um
determinado produto. Esse perfil, refere-se a classe social do cliente, que pode
estar relacionado ao poder aquisitivo, renda mensal, entre outras caracteristicas
gue o banco determinou. Assim, nossa populacao em estudo sao todas as pessoas
que sao clientes desse determinado produto, e cada cliente desse produto foi a
unidade de observacao.

E COMO DEFINIR ESSA VARIAVEL CLASSE SOCIAL?
E uma convencdo humana. Sdo atribuicdes qualitativas sobre uma série de
caracteristica de que o banco achou necessario para definir as classes sociais. Os
valores que essa varidvel pode assumir sao A, B, C, D e E. Normalmente, como
trata-se de classes e estdo representadas por letras do alfabeto, entende-se que
existe uma relagao de ordem, como exemplo:

A - Muito alto nivel de renda

B - Alto nivel de renda

C - Médio nivel de renda

D - Baixo nivel de renda

E > Muito Baixo nivel de renda

Logo, podemos classificar como uma variavel qualitativa ordinal.
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05. 0 tempo de atendimento em um ambulatorio publico é de grande

interesse para os gestores de um municipio. Uma amostra com 25 pessoas
indicou tempo médio de atendimento X=5,5 minutos e desvio-
padrdo s=0,36. Supondo que a varidvel tempo de atendimento seja
distribuida conforme uma distribui¢cdo normal de média u e variéncia
igual &’

@ Analise da Questao:

Nessa proxima questao, a informacao de interesse é sobre o tempo de
atendimento em um ambulatério publico de um determinado municipio.

DE QUEM FORAM COLETADOS OS DADOS?

Ja podemos concluir que ao elemento avaliado foi cada paciente desse
ambulatorio. A populacdo desse objeto de estudo sdao todos os pacientes
que sao atendidos nesse ambulatdrio publico. Nesse sentido, foi coletado
uma amostra de 25 pacientes, da qual foi a base para o estudo estatistico.

QUAL O TIPO DA VARIAVEL ANALISADA?

Por fim, podemos definir que a caracteristica analisada é o tempo de
atendimento, isto é, o quanto cada paciente levava para ser atendido
nesse ambulatorio. A variavel foi mensurada em minutos. Dessa forma,
temos uma variavel quantitativa continua.
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06. Foi realizado um experimento com uma perfuradora hidraulica com o
objetivo de conhecer sua capacidade de perfuragdo em estruturas
rochosas. Para isso foi observada a profundidade, em polegadas, de
perfuragdo em 10 locais, cujos dados estdo apresentados na Tabela a
sequir.

Locais Profundidade em polegadas
1 10,4
2 10,7
3 9,4
4 10,9
5 10,8
6 11,0
7 10,5
8 10,6
9 10,9
10 9,8

Na questao 06, o objetivo da andlise estatistica é expressamente colocado:
conhecer a capacidade de perfuragdo em estruturas rochosas de uma
determinada perfurada hidraulica.

MAS DE QUE FORAM COLETADOS OS DADOS?

Nesse estudo, a unidade de observacao foi cada local perfurado pelo
equipamento. E o universo estatistico corresponde a todos locais de estruturas
rochosas que essa perfuradora hidraulica poderia perfurar. Com esse propdésito,
uma amostra com 10 locais perfurados foi coletada.

COMO DEFINIR ESSA VARIAVEL?

Sobretudo, em cada local de perfuracdao foi mensurado a profundidade que o
equipamento conseguiu alcangar, em polegadas. Facilmente, podemos observar
qgue se trata de uma varidvel quantitativa continua, pois o comprimento pode
assumir infinitos valores.
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07.Uma rede de lojas fez um levantamento da quantidade de queixas

apresentadas por seus clientes ao longo de uma semana, nas 16 lojas da
rede em uma regido. O resultado é apresentado no grdfico abaixo. Acerca
do levantamento realizado, em relago ao numero de queixas por loja,
analise:

Numero
de
lojas I I
D 1 2 3 - S L] 7 L)

Numero de queixas dos consumidores

Analise da Questao:

Claramente nessa questao, tem-se o objetivo de avaliar o desempenho de
uma determinada rede de lojas de uma regido. Esse desempenho é
guantificado por meio da quantidade queixas recebida.

COMO DEFINIR ESSE UNIVERSO ESTATISTICO?

Podemos definir que o elemento avaliado foi cada uma das lojas dessa
determinada regiao e especifica a essa rede de lojas, enquanto a populagao
desse estudo corresponde a rede de lojas dessa regido. Veja que aqui a
guestao delimitou que essa rede de lojas € de uma determinada regiao, e que
foi avaliado no decorrer uma semana. Com essa especificagdao, podemos
concluir que as 16 lojas consistem em todo o universo estatistico, logo,
analisar todas essas 16 lojas corresponderd a um censo.

COMO IDENTIFICAR A CARACTERISTICA OBSERVADA?

Para cada loja, foi quantificado o nimero de reclamagdes de seus clientes.
Podemos perceber que se trata de uma contagem, logo, temos uma variavel
guantitativa discreta. Isto é, ou houve queixa ou nao houve queixa, nao existe
a possibilidade de existir meia queixa, nesse contexto analisado.
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08. 0 quadro, a seguir, representa uma pesquisa sobre o instrumento

avaliativo de maior preferéncia de um grupo de alunos de um colégio.

. .. Frequéncia Frequéncia
Instrumento avaliativo .
absoluta relativa
Lista de exercicios 40
Prova 30
Seminario 16
Trabalho em classe 74
Total 160

Anadlise da Questao:

Na questdo 08, o objetivo da analise estatistica é gerar informacdes sobre a
preferéncia de um instrumento avaliativo para um grupo de alunos de um

colégio.

QUAL E A UNIDADE OBSERVADA E O UNIVERSO ESTATISTICO?

Nesse raciocinio, podemos determinar que cada aluno desse colégio foi
avaliado quanto a sua preferéncia ao instrumento avaliativo. Ao mesmo
tempo, nossa populacao refere-se a todos os alunos desse colégio. A questao
nao especifica se foi coletada uma amostra.

QUAL A VARIAVEL DESSA QUESTAO? E QUE VALORES ELA PODE ASSUMIR?
A caracteristica analisada é o tipo de instrumento avaliativo, que nessa
pesquisa enquadra-se nas seguintes opgoes:

Lista de Exercicios
Prova
Seminario
Trabalho em Classe

Essas eram as opgdes que os alunos optavam quanto a sua preferéncia. Veja
gue a variavel assume informag¢ao ndao numérica, do tipo qualitativa nominal,
uma vez que nado existe ordem ou hierarquia entre os instrumentos
avaliativos.
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ESTATISTICA DESCRITIVA

A Estatistica Descritiva consiste em analises com objetivo de descrever, organizar,
resumir, simplificar e sintetizar um conjunto de dados coletados sobre algum fenbmeno
em estudo. Além disso, ela tem utilidade como analise exploratdria, uma vez que
resume o conjunto de dados. Com isso, a Estatistica Descritiva permite apontar
tendéncias e levantar hipoteses sobre os possiveis resultados do fendmeno estudado.

Como principais ferramentas para esse proposito, a Estatistica Descritiva trabalha
com formas sintetizadas de apresentacdao de dados como tabelas e graficos. Além disso,
utiliza medidas descritivas que sdao informacgdes provenientes de cdlculos que tentam
descrever informacgdes geradas pelo conjunto de dados.

Tabelas
Estatistica

Descritiva

— @Graficos

Medidas Descritivas

5 APRESENTACAO DE DADOS

Os dados coletados de uma varidvel podem ser apresentados de muitas formas.
Basicamente, o aluno deve entender que podera se deparar com qualquer umas das
formas de apresentacao de dados em uma prova de Estatistica e, com isso, é necessario
entender como extrair as informacdes em cada situacao.

Os dados referentes a uma Unica varidvel podem ser encontrados na forma de
dados brutos, em tabela de frequéncia (como dados ponderados ou dados agrupados),
ou entdo, por meio de graficos, como histograma, curva de frequéncia, ogiva, entre
outros. Essas citadas sao as principais formas encontradas.

Para exemplificar a apresentacdao dos dados referentes a uma variavel, vamos
utilizar um exemplo e comparar como os dados serdao simplificados no decorrer de cada
forma de apresentagao.
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" Dados Brutos

o

Dados

Tabela de Ponderados
Apresentacao | Frequéncia | Dados

- A d
de Dados _nerupados
(1 variével) "Histograma
Curva de

Graficos — Frequéncia

~— __Ogiva

Objeto de estudo:

Para analisar o nivel de criminalidade de um estado, registra-se o numero de
ocorréncias de crimes por dia desse estado. Essa varidvel foi observada no decorrer de
16 dias.

Variavel X: ocorréncias de crimes por dia (crimes/dia);

5.1 Dados Brutos

Os dados brutos correspondem a listagem dos dados conforme eles foram
coletados em um estudo qualquer. Cada dado é uma observagao feita pelo homem, no
qual ele atribui valor referente a uma caracteristica para um elemento da populagao.

Conforme o exemplo abordado, os dados brutos referentes a quantidade de
crimes registrados por dia podem ser representados da seguinte maneira:

X={12,14,16,18,22,14,16,18,20,15,16,10,12,16,18, 20}
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Nesse exemplo, cada valor numérico coletado representa a quantidade de crimes
registrado por dia nesse determinado estado. Assim, como foi analisado no decorrer de
16 dias, temos 16 dados coletados. Assim, temos nossa primeira informacao:

n=16

1. quantidade de dados coletados; ou numero de elementos; ou tamanho do
conjunto de dados; ou tamanho da amostra etc.

Tudo isso pode ser concluido pela analise da unidade variavel que consiste em
crimes/dia, ou seja, cada coleta corresponde a um dia transcorrido. Com isso, outra
forma em que os dados brutos podem ser encontrados é:

X 12 14 16 18 22 14 16 18 20 15 16 10 12 16 18 20

Nessa tabela, é indicada o dia e seu respectivo registro de quantidade de crimes.
Assim, podemos fazer seguintes interpretacoes:

Ocorreul2 crimes no analisado
Ocorreu 14 crimes no analisado
Ocorreu 22 crimes"rlw analisado
Ocorreu 15 crimes ;-1-0 analisado
Ocorreu 20 crimes ;1.0 analisado

Observe que, nessa forma de representacao, ainda tratamos de dados brutos.

Outra caracteristica que pode ser observada nos dados brutos é a repeticao de
dados observados com mesmo valor, isso é uma distingdo muito importante comparada
as demais formas de apresentacdo de dados.

Os dados brutos muitas vezes precisam ser ordenados para estudar a posicao e
distribuicdao dos dados. Quando os dados estdao ordenados, é denominado de rol. Segue
exemplo dos dados observados em rol:
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Dados em Rol

X={10,12,12,14,14,15,16,16,16,16,18,18,18, 20,20, 22}

5.2 Dados Ponderados (Tabela de Frequéncia por valor)

Também indicada como tabela de frequéncia sem intervalo. Os dados sao
ponderados quando suas repeticbes sao sintetizadas em uma informacao que
contabiliza sua repeticao: a frequéncia. Essa informacdao denominada de frequéncia
consiste na contagem de dados com mesmo valor (repetidos). Assim, cada valor
observado que uma varidvel pode assumir é ponderado pelas suas repetigoes.

Os dados sao representados por uma tabela de frequéncia, em que cada dado da
variavel “ocorréncia de crime por dia” é colocado em uma linha com sua respectiva
frequéncia (quantidade de vezes que aquele dado se repete). Segue ilustracdo a seguir:

Ocorrénciasde Frequéncia Frequéncia
crimes por dia (X) Absoluta (f;) Acumulada (F;)
10 1 1
12 2 3
14 2 5
15 1 6
16 4 10
18 3 13
20 2 15
22 1 16
Total (2) 16 -

Na tabela de frequéncia de dados ponderados, cada linha corresponde as
frequéncias de uma observacao dos dados brutos. A primeira coluna corresponde aos
valores observados da variavel X e nas demais colunas temos as frequéncias que podem
ser na forma absoluta simples ou acumulada.
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» Frequéncia Absoluta (fi): contagem de repeti¢Ges de cada valor observado;

Portanto, pela frequéncia absoluta, podemos fazer a seguinte leitura desses
dados:

Ocorreu 10 crimes em 1 dia analisado
Ocorreu 12 crimes em 2 dias analisados
Ocorreu 14 crimesem 2 dias analisados

Ocorreu 15 crimes em 1 dia analisado
Ocorreu 16 crimes em 4 dias analisados
Ocorreu 18 crimes em 3 dias analisados
Ocorreu 20 crimes em 2 dias analisados

Ocorreu 22 crimesem 1 dia analisado

» Frequéncia Acumulada (Fi): nUmero de repeticGes de cada valor observado,
somando (acumulando) os valores das linhas anteriores (valores ja
registrados);

Portanto, pela frequéncia absoluta, podemos fazer a seguinte leitura desses
dados:

Em 1 dia,ocorreu até 10 crimes
Em 3 dias,ocorreu até 12 crimes
Em5 dias, ocorreu até 14 crimes
Em 6 dias,ocorreu até 15 crimes
Em 10 dias,ocorreu até 16 crimes
Em 13 dias,ocorreu até 18 crimes
Em15dias,ocorreu até 20 crimes

Em 16dias,ocorreu até 22 crimes
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Outras formas de representar a frequéncia é, ao invés de representar a contagem
de repeticdes de cada dado (frequéncia absoluta), aplicar a proporcao (ou percentagem)
de vezes que se repetiu. Veja:

Ocorrénciasde Frequéncia
; : Frequéncia Relativa (fr;) Acumulada Relativa
crimes por dia (X)
(Fr)
10 1/16 ou 0,0625 ou 6,25% 6,25%
12 2/16 0u 0,125 ou 12,5% 18,75%
14 2/160u 0,125 0u 12,5% 31,25%
15 1/16 ou 0,0625 ou 6,25% 37,5%
16 4/16 ou 0, 25 ou 25% 62,5%
18 3/16 ou 0,1875 ou 18,75% 81,25%
20 2/16 ou 0,125 ou 12,5% 93,75%
22 1/16 ou 0,0625 ou 6,25% 100%

Total (Z) 16/16 ou 1 ou 100% -

» Frequéncia Relativa (fri): proporg¢do da frequéncia absoluta sobre o numero
de elementos, fri = %(conceito muito associado a probabilidade);
» Frequéncia Acumulada Relativa (Fri): proporgdo da frequéncia acumulada

Fi

sobre o nimero de elementos, Fri = —

Desse modo, nao temos a simples contagem das repeticdes, mas sim a proporcao
do quanto se repete. Transformamos esse dado de frequéncia de absoluto para
relativo. Quando afirmamos que dados sao relativos se entende que o valor observado
esta sendo relativizado em relacao a um total de referéncia, que nesse caso é o total de
elementos observados (n). Logo, dados relativos sdo dados em fracdo ou em
porcentagem.

Esses quatro tipos de frequéncias podem aparecer em sua prova de Estatistica,
dificilmente todos os quatros tipos juntos em uma questao. Por isso, é necessario
identificar as caracteristicas de cada uma das frequéncias, como também diferenciar
suas simbologias. Observe que quando a frequéncia for acumulada o F é representado
por letra maidscula e f minuscula para absoluta, sem acumular.

Alguns pontos Uteis para se observar:
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e A soma total da frequéncia absoluta deve sempre ser o n — total de dados
observados

® A soma da frequéncia relativa deve sempre ser 1 ou 100%.

n
Z fri=10ou100%
i=1

e A ultima linha da frequéncia acumulada deve ser o total de elementos (n).

e A ultima linha da frequéncia acumulada relativa deve ser 1 ou 100%.

5.3 Dados Agrupados (Tabela de Frequéncia com intervalos)

Quando o conjunto de dados fica cada vez maior, ocorrem muitas observacdes
diferentes e representa-las por meio de dados ponderados pode ficar muito extensivo e
pouco claro. Para isso, outra forma de apresentacdao de dados sugere que as
observacdes da variavel X sejam agrupadas em intervalos predefinidos. Um detalhe
importante é que o agrupamento de dados somente é coerente para dados
guantitativos, sendo mais frequentemente aplicado em dados quantitativos continuos.

Para agrupar os dados, é necessario definir duas informacodes:

> Numero de classes (n.)
» Amplitude/intervalo da classe (h).

Para definir o numero de classes, podem ser utilizadas diferentes metodologias,
entre as principais estd a regra de Sturges e o critério da raiz quadrada.

Regra de Sturges: Critério da Raiz Quadrada:

n.=1+33Logn g£=\fn
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As questOes de Estatistica raramente pedem para estabelecer o nimero de
classes, no entanto conhecer os critérios para formacao de classes é util para entender
uma tabela de frequéncia com dados agrupados. Por praticidade nos cdlculos e quando
nao for fornecida uma informacao especifica na questao, recomenda-se usar o critério
da raiz quadrada. Para esse exemplo, sera utilizado esse critério, logo:

nc = V16 = 4 classes

Portanto, quatro classes sao suficientes para agrupar todo o conjunto de dados.
Quando o valor do numero de classes ndao for inteiro, pode ser feito um
arredondamento. Apds isso, resta saber qual é o intervalo da classe. Essa informacao
pode ser calculada a partir do seguinte calculo:

(XMéx = XMin)
nc

h =

Dessa forma, calcula-se a diferenca entre o valor maximo e o minimo observado
no conjunto de dados em analise, em seguida, essa diferenca é dividida pelo nimero de
classes. Assim, tem-se o seguinte valor para h:

(22 —12)
h = =
4

O valor h = 2,5 corresponde que a cada 2,5 unidades da variavel X ha uma classe
definida, e assim sucessivamente até estabelecer as quatro classes. Contudo, é coerente
arredondar esse valor para 3 e nao deixar valor fracionado nesse exemplo, pois estamos
tratando de ocorréncia de crime, uma variavel quantitativa discreta. Se fosse uma
variavel quantitativa continua o raciocinio manter em 2,5.

2,5

Desse modo, a tabela de frequéncia para dados agrupados fica da seguinte forma:
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Ocorréncias de Crime Frequéncia Absoluta (f) Frequéncia Acumulada (F;)

por dia (X)
10 —13 3 3
1316 3 6
16— 19 7 13
191422 3 16
Total (Zi) 9 -

A tabela de frequéncia com intervalos agrupa os dados observados da variavel X
e simplifica as informagdes. No entanto, a partir do momento que os dados sao
agrupados, a precisao de algumas informacdes é perdida. Por exemplo, é possivel
constatar que no intervalo de 10 + 13 existem trés observagdes, entretanto, ndao é
possivel afirmar precisamente quais sao os dados que foram observados nesse intervalo,
gue nesse caso seria {10, 12, 12}. Mesmo perdendo a precisao de algumas informacoes,
a apresentacao de dados agrupados é interessante por reduzir e simplificar um conjunto
grande de dados.

Cada intervalo de classe é caracterizado pelo seu limite inferior e superior.
Exemplo, a primeira classe é caracterizada por 10 — 13, que engloba observagdes de
10 crimes/dia até valores < 13 crimes/dia. Observe que o limite superior ndo é
enquadrado no primeiro intervalo, pois faz parte do limite inferior da segunda classe. O
simbolo — indica que o limite inferior esta contido na classe e o superior ndo esta. Ja
na terceira e ultima classe, note que o intervalo foi representado por 19 HH 22, que
engloba tanto limite inferior como superior, para poder englobar todos os dados na
tabela de frequéncia.

As simbologias de intervalos podem ser as seguintes:
» H Intervalo que inclui o limite inferior e inclui o limite superior;
» — Intervalo que inclui o limite inferior e exclui o limite superior;
» —1 Intervalo que exclui o limite inferior e inclui o limite superior;
» — Intervalo que exclui limite inferior e exclui o limite superior.

A tabela de frequéncia para dados agrupados também pode ser expressa em
dados relativos:
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Ocorrénciasde Frequéncia Frequéncia
crimes por dia (X) Relativa (fr,) Acumulada

P " Relativa (Fr;)
1013 18,75% 18,75%
1316 18,75% 37,5%
1619 43,75% 81,25%
19 H22 18,75% 100%
Total (Z) 100% -

Importante: com essa forma resumida, ndo se sabe mais a frequéncia especifica
de cada ocorréncia de crime observada (valor no ponto). Tem-se apenas a frequéncia
naquele intervalo. Por isso, a expressdo mais adequada é densidade de frequéncia Dy
(frequéncia distribuida no intervalo de valores observados da classe).

fi Frequéncia absoluta

D= =
I~ ax i Intervalo de valores da classe

5.4 Graficos de Frequéncia

Seguindo com as formas de apresentacdao de dados da variavel X, a frequéncia
pode ser também ilustrada por meio de graficos, tanto para os dados ponderados
guanto os dados agrupados. As principais representacdes graficas associadas a
frequéncia sao: colunas de frequéncia, histograma, curva de frequéncia, e ogiva.

5.4.1 Colunas de Frequéncia

Ao invés de tabela, o conjunto de dados ponderados pode ser representado por
um grafico de colunas, em que cada valor da varidvel X possui uma coluna com altura
proporcional a sua frequéncia.

» Grafico de Colunas com frequéncia absoluta:
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5.4.2 Histograma
Histograma é uma representacao grafica em retangulos (como um grafico de
barras verticais) da distribuicao de frequéncias de um conjunto de dados agrupados. Os
histogramas podem ser apresentados das seguintes formas:
» Histograma da Frequéncia:
@
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frequéncia absoluta

10 13 16 19 22 x

Ocorréncias de crimes por dia

O histograma, assim como as colunas de frequéncias, pode ser representado na
forma vertical ou horizontal, porém sempre sera composto pela relacdo entre a variavel
estudada e sua frequéncia, cada uma representando um eixo do plano cartesiano. O
histograma estuda a frequéncia de apenas uma variavel, assim nao deve ser confundido
com outros graficos de barras ou colunas que costumam associar duas variaveis
distintas.

Os histogramas da frequéncia absoluta irdo assumir uma forma variavel
(distribuicdo) conforme a repeticao de cada observacao. Em contrapartida, o histograma
da frequéncia acumulada sempre sera crescente com ultima observacao ou classe com
o valor total de observag¢des acumulado.

Como o histograma é uma representacdao grafica de dados agrupados é mais
comum o eixo da frequéncia ser representado pela densidade de frequéncia. Mais ainda
guando, por alguma razao, é de interesse agrupar os dados em classes de amplitude

variadas. Nessa situacdao, é utilizado a densidade de frequéncia para ilustrar o
histograma.

Exemplo:

Por alguma circunstancia, é mais interessante agrupar as ocorréncias de crimes
pelas seguintes classes: 10a12;12a17;17 a20; e 20 a 22. Com isso, teremos o seguinte
histograma:
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Veja que a classe “20 a 22” possui uma coluna com maior altura que a classe “17
a 20”, apesar de possuirem a mesma frequéncia absoluta. Isso ocorre porque o intervalo
da classe “20 a 22” é menor (de 2 unidades), o que gera uma densidade de frequéncia
maior (Dy = 1,5) que a classe “17 a 20” com intervalo de 3 unidades (D; = 1).

5.4.3 Curva de frequéncia

Nesse grafico, basicamente, ele representa a frequéncia por linha curva, onde
com o aumento da frequéncia a linha é puxada para cima e vice-versa. Ha
representacdes graficas também com linha reta (comumente chamado de poligono).

A curva de frequéncia é de interessante quando o objetivo é evidenciar uma
tendéncia de o suposto desempenho que o fenbmeno teria com maior nimero de dados
coletados. Esse grafico é muito usado para estudar a distribuicdao e o formato do
conjunto de dados. A seguir, a representacao grafica das curvas de frequéncia:

» Curva de Frequéncia:
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Frequéncia Absolutaf;
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Ocorréncias crimes/dia X

5.4.4 Ogiva

O grafico de Ogiva (ou Ogiva de Galton) consiste em uma representacao focada
na frequéncia acumulada (com dados absolutos ou relativos). Ele é representado por
linhas retas ou curvas, e mostra os valores observados da variavel de acordo com sua
frequéncia acumulada. Assim, a menor observacao (limite inferior) sempre iniciard com
frequéncia acumulada zero e a maior observacdo (limite superior) tera frequéncia
acumulada igual a quantidade de dados observados, isto é, igual a n.

-~

16

[y
w

[=))]

Frequéncia AcumuladaF;

10 13 16 19 22

Ocorréncias crimes/dia X

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 46



\

J POL'CIOL Introducdo a Estatistica e Apresentacdo de Dados

“ PROFISSAO Estatistica

Em seus estudos, o aluno pode encontrar a jungao dessas representacoes graficas
de frequéncia, como o histograma e a ogiva. Conhecendo as caracteristicas de cada uma,
é facilmente possivel extrair as informacdes que for de interesse. Veja o exemplo:

16

13

Frequéncia

10 13 16 19 22 x

Ocorréncias de crimes por dia

6 TABELAS

As tabelas de modo geral servem para organizar e apresentar os dados coletados
no sentido de facilitar a sua interpretacao. A tabela de frequéncia, que vimos nos topicos
anteriores, geralmente apresenta apenas informacdes referentes a uma variavel e sua
respectiva frequéncia, ja as demais tabelas costumam associar dados de diferentes
variaveis.

6.1 Tabela Simples de Associag¢ao de Variaveis

A organizacao estruturada dos dados observados em tabelas faz com os valores
de cada varidvel figuem alinhados. Desse modo, cada coluna é representada por uma
variavel, e cada linha é uma associacao de valores dessas variaveis que estao ligados a
um mesmo contexto. Essa organizagdao, transforma os dados dessas variaveis em
informac3o. E muito utilizada em banco de dados, onde se tem grandes quantidades de
dados e varidveis. Vamos ver isso através de um exemplo:
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Objeto de estudo:

Foram coletados dados sobre os concursos de carreiras policiais da esfera federal.
As informag¢des obtidas de cada concurso foram o numero de vagas, quantidade de
inscritos, a remuneracéo do concurso e nivel de dificuldade do concurso.

Com todas essas caracteristicas obtidas, a melhor forma de ilustrar € por meio de
uma tabela simples que associa todas essas informacoes.

Concurso Vagas  Inscritos Remuneracao Dificuldade
Policia Federal 600 85.000 R$ 12.600,00 Alta
Policia Penal Federal 150 21.000 R$ 8.900,00 Média
Policia Rodoviaria 60.000 R$ 10.800,00 Alta
Federal
Policia Legislativa 80 55.000 R$ 19.700,00 Baixa

Assim, é possivel afirmar que o concurso da Policia Federal, oferecera 650 vagas,
tem 85 mil inscritos, remuneracdo de RS 12.600,00, e avaliado por algum critério
gualquer com dificuldade alta na prova. Veja que varidveis de diferentes tipos
(qualitativa e quantitativa) podem ser associadas sem problema algum em uma tabela.
E a forma mais ideal de organizar analises multivaridveis (quando se observa mais de
uma caracteristica da populagao).

6.2 Tabela de Dupla Entrada

A tabela de dupla entrada apresenta os valores de duas varidveis conjuntamente,
coletadas sobre um mesmo contexto e que seja possivel essa associacao. Sao ideais para
apresentar as frequéncias de duas variaveis qualitativas (nominais e ordinais), também,
ao invés da frequéncia pode ser apresentado uma variavel quantitativa associada a duas
variaveis qualitativas. Vejam nos exemplos a seguir:
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Objeto de estudo:

Em uma empresa de automdveis, foi realizado uma entrevista com 200 pessoas
para saber qual marca de automdvel a pessoa utilizava. Era de interesse também
distinguir o sexo do cliente e associada com a marca de automavel.

Sexo do Marca de Automovel
i Total
Cllente A B C
Masculino 36 51 33 120
Feminino 24 34 22 30
Total 60 85 55 200

Nesse exemplo, temos a associacao de duas varidveis qualitativas nominais (sexo
e marca do automovel). Destarte, é possivel observar nessa tabela que os nimeros em
seu centro correspondem a um dado associado as duas caracteristicas. Assim, podemos
afirmar que existem 36 homens que utilizam a marca A; 24 mulheres que utilizam a
marca A; 22 mulheres que utilizam a marca C, e assim por diante. Nas extremidades da
tabela, temos os subtotais de cada classe (os valores da varidvel qualitativa). Com isso,
podemos afirmar que foram entrevistados 120 homens; e que 85 pessoas utilizam a
marca de automodvel B. Por fim, na extremidade inferior direito, temos o total de
observacgdes.

6.3 Séries Estatisticas

Séries estatisticas é um conceito atribuido para qualquer tabela que apresenta a
distribuicdo de um conjunto de dados analisados em fun¢dao do tempo, do local ou da
espécie (ou fato). Assim, conforme o fator que tem sua variacdo apresentada na tabela,
classificamos as séries estatisticas em: historicas, territoriais, categdricas ou mistas.
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6.3.1 Séries Historicas

Também podem ser chamadas de séries cronoldgicas ou temporais. S3o tabelas
gue apresentam os valores de uma variavel em estudo, em funcao do tempo (que pode
ser em meses, semanas, anos etc.). Nessa série, o local e a categoria sdo fixos e
determinados. Veja Exemplo:

Objeto de estudo:

Estudo sobre o percentual de inquéritos policiais solucionados na circunscrigdo de
Trés Lagoas/MS no decorrer dos anos de 2016 a 2020.

Inquéritos
Solucionados

2016 21%
2017 26%
2018 27%
2019 30%
2020 33%

Veja que nesse exemplo temos uma regido determinada (Trés Lagoas/MS) e sem
variacoes de qualquer categoria ou especificacao.

Anos

6.3.2 Séries Territoriais

Também podem ser chamadas de séries geograficas ou espaciais. S3o tabelas que
apresentam os valores de uma varidvel em estudo, em funcdo do espacgo (que pode ser
cidades, regides, estados, paises etc.). Nessa série, o tempo e a categoria sao fixos e
determinados. Veja Exemplo:
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Objeto de estudo:

Estudo sobre o indice de sequranga publica no ano de 2022 avaliados nas capitais
dos estados de SGo Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Parand e Mato Grosso do
Sul.

indice de
Seguranca Publica

Sao Paulo 61%
Florianopolis 79%
Porto Alegre 66%

Curitiba 73%
Campo Grande 64%

Capitais

Veja que nesse exemplo temos uma época determinada (ano de 2022) e sem
variacoes de qualquer categoria ou especificacao.

6.3.3 Séries Categoricas

Também pode ser chamada de séries especificas. Sao tabelas que apresentam os
valores de uma varidvel em estudo, em fun¢ao de uma categoria ou especificagdes (que
pode ser fatos, eventos, classes, espécies biolégicas etc.). Nessa série, o tempo e o
espaco sao fixos e determinados. Veja Exemplo:

Objeto de estudo:

Estudo sobre o risco de extingdo de espécies animais, no ano de 2021, que vivem
no bioma do Pantanal.
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Risco de

Espécie Animal C o n
pec ! Extincao

Onca-pintada 84%
Jacaré 56%
Pica-pau 49%
Capivara 38%

Veja que nesse exemplo temos uma época determinada (ano de 2021) e um
espaco determinado (bioma do pantanal).

6.3.4 Séries Mistas

Sao tabelas que apresentam variacdes de mais de uma varidvel, conjugando duas
ou mais séries estatisticas. Dessa forma, sdo comumente apresentadas em uma tabela
de dupla entrada combinando dois diferentes tipos de séries estatisticas. Assim, as
séries mistas podem ser: categorica-cronolégica, categorica-territorial, cronoldgica-
territorial. Pode também combinar as trés séries estatisticas, utilizando uma tabela de
maior complexidade.

Objeto de estudo:

Estudo sobre o numero de homicidios violentos registrados nas unidades
federativas da regido centro-oeste do Brasil, no decorrer dos ultimos trés anos
completos.
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Centro-QOeste
Anos
MS MS GO DF
2020 467 562 415 657

2021 400 341 447 603

2022 312 222 198 498

Nesse exemplo, temos a varidvel numero de homicidios violentos em fungdo do
tempo (2020, 2021 e 2022) e em fungdo do espaco (MS, MT, GO e DF). Nao ha variacao
em funcao de alguma especificacdo. Logo, temos série mista cronoldgica-territorial.

7 GRAFICOS

Os graficos, de modo geral, sdo representacdes ilustrativas do conjunto de dados
gue proporcionam um maior impacto visual. Basicamente, os graficos devem apresentar
simplicidade, clareza na leitura dos valores e veracidade nas informagdes sobre o
fendmeno estudado. Existem inUmeros formas de representacao grafica para duas ou
mais variaveis, nesse material serdao abordados os principais graficos cobrados nas
provas de Estatistica, entre eles, diagramas, graficos de colunas, barras, setor (pizzas),
dispersao e linhas.

De acordo com o tipo de variavel analisada, existird uma representacao grafica
mais adequada. Contudo, a escolha de qual grafico usar é subjetiva, cabe ao
pesquisador/investigador decidir. No entanto, é comum provas de Estatistica cobrarem
o grafico mais apropriado de acordo com o fendmeno estudado. Vamos esclarecer isso
em cada tépico, mas de modo geral segue um esquema resumindo essa aplicagao:
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» Dados Qualitativos Nominais
L» Gréfico de setores (Pizzas) '
» Dados Qualitativos Ordinais e
Quantitativos Discretos (ndo agrupados)
L Grafico de Colunas ou de Barras
Qual Gréfico - ALTAREE;II;E E:,
- ) BANA RENDA pmmmeEn |
Utlllzar? 0 s 10 15 20 25 30 x, 0 2 4 6
» Dados Quantitativos Discretos (agrupados) e Continuos
Ly Histograma ou Curva de Frequéncia
7.1 Diagrama de Pontos
Os dados de uma variavel podem ser representados por um diagrama de pontos
gue apresenta a frequéncia de cada observacao com uso de pontos, isto é, basicamente
um histograma representado por pontos ao invés de colunas ou barras. Veja como fica
representado o diagrama de pontos, no mesmo exemplo abordado da aula anterior:
Objeto de estudo:
Dados referentes a quantidade de drogas (X), em quilogramas, apreendidas por
emana em uma delegacia de policia.
[ ]
Y [ ]
[ ] [ ] ® [ ] ® [ ]
I I I I I I I
I I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30
Quantidade de drogas apreendidas
por semana (kg/semana)
@
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Essa ilustragdo corresponde ao seguinte conjunto de dados brutos:

X = {0,5,10,15,15,15,20, 20, 30}

7.2 Diagrama de ramos e folhas

O diagrama de ramos e folhas trata-se de outra representacao grafica para expor
um conjunto de dados referentes a uma variavel. Para apresenta-lo, sera utilizado um
exemplo que desenvolve melhor sua aplicagao.

Objeto de estudo:

Altura de alunos (Y), em centimetros, da turma de Academia de Policia Federal.

Ramos Folhas

16 1226

17 445778

18 1134555667
19 14677

20 0236

Esta representacao grafica aglomera os dados brutos a partir de um esquema que
associa a ideia de uma arvore com ramos e folhas. Cada observacao é composta pela
concatenagdao do ramo com suas respectivas folhas. Assim, o ramo 16 concatenado
com cada folha tem as seguintes observag¢des: 161cm, 162cm, 162cm, 166cm. Para
obter o total de observacdes, basta contabilizar a quantidade de numeros em cada folha.
Esse grafico é indicado para conjunto de dados com poucas observagdes (o suficiente
para ndo perder a simplicidade e clareza).
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Em adigdo, o diagrama de ramos e folhas evidencia a distribui¢ao dos dados, bem
como a frequéncia das observacodes. Isso pode ser constato pelo comprimento das linhas
de cada folha, quanto maior a linha (mais numeros) maior é a quantidade de dados
naquele intervalo. Também pode ser compreendido que cada ramo consiste em um
intervalo de dados agrupados com amplitude, nesse exemplo, de uma dezena 16 + 17,
17 + 18, e assim consecutivamente.

O conjunto de dados representado no diagrama de ramos e folhas pode ser
expresso em dados brutos da seguinte forma:

Y = {161,162,162,166,174,174,175,177,177,178,181,181,183, 184,
185,185,185,186,186,187,191,194,196,197,197,200, 202,203,206}

7.3 Grafico de Colunas

O objeto de estudo exemplificado a seguir sera aplicado para ilustrar os graficos
de colunas, barras e setores.

Objeto de estudo:

Quantidade de prisdes efetuadas por més nos estados do Sudeste brasileiro.
Rio de janeiro: 6200

Sao Paulo: 5000

Minas Gerais: 3200

Espirito Santo: 2600

Os graficos de colunas apresentam uma associacdao entre duas varidveis
diferentes, geralmente se trata de uma varidvel qualitativa (categdrica), representado
por cada coluna, com uma varidvel quantitativa, representado pela altura das colunas.
Esse grafico ndao pode ser confundido com o histograma (a banca costuma muito induzir
o aluno a esse erro). O detalhe para diferencia-los esta pelo fato que o grafico de colunas
nao contempla a frequéncia de uma variavel e apresenta duas variaveis em cada eixo.
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7.4 Grafico de barras
Os graficos de barras praticamente invertem a relagao dos eixos comparado aos
graficos de colunas. Mas ainda permanece a associacao de duas varidveis em que as
barras representam uma variavel qualitativa e o comprimento das barras representa a
variavel quantitativa. O mesmo exemplo abordado para o grafico de colunas pode ser
abordado no grafico de barras.
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7.5 Grafico de Setores (Pizza)

Os graficos de setores focam na propor¢cao em que cada varidvel qualitativa
evidencia comparativamente ao total observado. Desse modo, abordando o mesmo
exemplo que os demais graficos, é possivel verificar que a varidvel quantitativa perde
sua énfase nessa representacdo grafica. Para esclarecer ao que se refere a quantidade
em cada classe, é necessario especificar no titulo junto ao grafico que o quantitativo
representa o nimero de prisdes por més.

——= SP
—— RJ
e VG

Ainda, os graficos de setores estabelecem uma relacao do angulo de cada setor
com o quantitativo de cada classe. Desse modo, é possivel inferir que o total de prisdes
por més observado nesse exemplo corresponde a um angulo de 3602. Assim, em simples
calculos de proporc¢ao (regra de trés) é possivel calcular o angulo do setor de cada classe.
Exemplo:

360° =100%

Para o Estado de SP com 29,4%, tem-se:
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X 29,4%

360° 100%

360 %X 29,4 =100X

X = 10584 _ 105,84°
100 ’

7.6 Grafico de colunas multiplas

Esse grafico discrimina cada coluna em funcao de outra variavel qualitativa.
Assim, é possivel representa até trés variaveis nesse grafico, uma vez que: cada coluna
representa uma variavel; a fragmentacao da coluna representa outra variavel; e altura
das colunas indicam uma terceira variavel no eixo da ordenada. Veja no exemplo:

Objeto de estudo:

Um estudo mostra a quantidade de presidiarios homens e mulheres, em trés
regides distintas do pais (A, B e C).

1 ]

Il Homens

Quantidade de Presidiarios

A B C

Regides
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Geralmente, o grafico vem associado com uma legenda indicando o que se refere
cada particdo da coluna. Esse grafico também pode ser apresentado na forma de barras
(na horizontal).

7.7 Grafico de Dispersao

O grafico de dispersao também é conhecido como grafico de correlagao. Isso
porque é possivel identificar visualmente pelo grafico uma tendéncia de correlacao
entre as varidveis, mais a frente, no decorrer do conteldo, iremos trabalhar
profundamente com conceito de correlacdo. Sobretudo, entenda que o importante
desse grafico é identificar o que ocorre com valores de uma varidvel quando a outra
variavel aumenta ou diminui. Para exemplificar a aplicacao desse grafico, é necessario
trabalhar com outro exemplo.

Objeto de estudo:

Uma investigacdao tem objetivo de estudar a associacdao da quantidade de drogas
apreendidas, em kg, pela Policia Civil em relacao ao desempenho escolar nos municipios
do estado de Mato Grosso. O desempenho escolar foi avaliado pela média das notas dos
alunos de cada municipio.
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o
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Desempenho Médio das Escolas
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Cada ponto presente no grafico indica uma coordenada (associa¢ao) do valor da
variavel desempenho médio das escolas com a varidvel quantidade de drogas
apreendidas. Nesse exemplo, é possivel identificar uma tendéncia em que quanto maior
o desempenho médio das escolas menor é quantidade de drogas apreendidas no
municipio.

O grafico de dispersao é utilizado para associar duas variaveis quantitativas, ndao
é recomendado para variaveis qualitativa.

7.8 Grafico de Linhas (Poligonos)

O grafico de linhas é semelhante ao poligono de frequéncia, a diferenca é que o
grafico associa duas variaveis diferentes e nao trabalha com a frequéncia.

Objeto de estudo:

Registro de denuncias na delegacia Y no decorrer de 20 dias, apds fatos que
levaram a calamidade publica do municipio.

X =Tempo, em dias {0, 5, 10, 15, 20}

Y = Registro de Denuncias {20, 18, 26, 20, 34}

N w w
[6)] o [$)]

N
o

-
o

Registo de denuncias por dia
o o

o

0 5 10 15 20
Tempo (dias)
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Basicamente, o grafico ilustra a quantidade de denuncias no decorrer de uma
série temporal. Esse grafico é indicado para associar variaveis quantitativas
(pincipalmente as continuas) uma vez que a linha gera a ideia de transitividade e
progressividade entre um valor e outro, ou seja, existem valores entre o intervalo do dia
inicial da contagem (dia 0) até o 52 dia. Nao seria indicado para varidveis qualitativas,
uma vez que as classes sao bem definidas sem transigao entre um valor e outro, nesse
caso um grafico de colunas ou barras é o mais apropriado.
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QUESTOES DE RENDIMENTO

01 (CESPE| 2022 | DPE RO|ANALISTA)

Variavel Valores
Estado civil Casado, solteiro, divorciado
Quantidade de filhos 0,1,2,3..
Salario 6.510,25; 7.915,68
Idade 22, 23,27

Com relagdo as variaveis apresentadas na tabela anterior, julgue os itens a seguir.

I. A variavel estado civil é qualitativa nominal.

Il. A varidvel quantidade de filhos é quantitativa discreta.

lll. As variaveis salario e estado civil sao quantitativas discretas.

IV. As variaveis idade e quantidade de filhos sdao qualitativas nominais.

Estao certos apenas os itens
a) lell.
b) Il elll.
c) lllelV.
d) I, 1lelV.
e) I, llelV.

yily Resolugdo

Vamos analisar cada variavel citada na questao!

» O estado civil assume os valores {casado, solteiro, divorciado}, isto &,
valores ndao numéricos que atribuem qualidade e ndo é possivel estabelecer
uma ordem entre eles. Portanto tem-se uma varidvel Qualitativa Nominal;

» Quantidade de filhos é tipicamente uma contagem, logo, trata-se de uma
varidvel Quantitativa Discreta, pois sé assume valores inteiros.

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 63



P PROFISSAO Estatistica
\ ( POL'C'OL Introdugao a Estatistica e Apresentagao de Dados

» Salario e Idade sdo valores quantitativos mensurados por uma convenc¢ao
humana, por monetario e pela escala de tempo, podem fracionados em
infinitos valores. Assim, sao tipicamente varidveis Quantitativas Continuas.

Com esse conhecimento vamos analisar as assertivas:

I. A varidvel estado civil é qualitativa nominal. Certo!

Il. A varidvel quantidade de filhos é quantitativa discreta. Certo!

lll. As variaveis salario e estado civil sao guantitativas-diseretas.

IV. As variaveis idade e quantidade de filhos sdao gualitativasreminais.

ALTERNATIVA CERTA: LETRA A.

02 (CESPE|2022 | DPE RO|ANALISTA)

O valor de um atributo de um dado objeto € uma medida da quantidade daquele
atributo, a qual pode ser numérica ou categorica.

Nesse caso, estado civil e sexo sao classificados como atributo
a) binario.
b) nominal.
c) ordinal.
d) ausente.
e) razao.

LY

yly Resolugdo
O estado civil pode assumir valores como {casado, separado, solteiro}, ao mesmo
tempo o sexo assume valores {masculino e feminino}. Portanto, trata-se de variaveis
Qualitativas Nominais, pois nao existe nenhuma relagao de ordem ou hierarquia entre

esses valores.

ALTERNATIVA CERTA: LETRA B.
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03 (IBFC| 2022 | DETRAN AM | ESTATISTICO)

Varidvel, em Estatistica, pode ser definida como sendo o conjunto de resultados
possiveis de um fenOmeno, podendo ser qualitativa ou quantitativa. Nesse sentido,
assinale a alternativa que apresenta somente variaveis continuas.

a) Valor numérico do salario, numero de filhos, altura de uma pessoa (em
metros), comprimento de um parafuso

b) Altura de uma pessoa (em metros), total de parafusos produzidos, diametro
de um circulo, valor numérico do salario.

c) Peso de um pacote de farinha, comprimento de um prego (em cm),
diametro de uma circunferéncia, Ph da agua contida em um recipiente

d) Comprimento de um segmento de reta, indice pluviométrico em uma
regido, quantidade de industrias de bebidas, indice de inflagdo em um
determinado més

ALY

LI Resolugdo

As varidveis continuas sao aquelas apresentam valores numéricos com ideia de
quantidade e que sao mensurados por equipamentos ou por convengdao humana. Pode
assumir valores fracionados, e existe infinitas possibilidades entre um valor e outro.
Nessa ideia, vamos identificar a questdao que apresenta somente variaveis continuas.

a) Valor numérico do salério\/, pumero—de—fithes (Quantitativa Discreta),

altura de uma pessoa (em metros) \/, comprimento de um parafuso‘/

b) Altura de uma pessoa (em metros) ‘/, total-de—parafusos—produzidos

(Quantitativa Discreta), didmetro de um circulo‘/, valor numérico do
salério\/.

c) Peso de um pacote de farinha ‘/, comprimento de um prego (em cm) \/,

diametro de uma circunferéncia ‘/,Ph da adgua contida em um recipiente\/
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d) Comprimento de um segmento de reta \/, indice pluviométrico em uma

regiéo‘/, guantidade—de—industrias—de—bebidas (Quantitativa Discreta),

indice de inflagdo em um determinado més v

Essa questdao foi mais especifica quanto a algumas varidveis e como elas sao
medidas. O aluno precisa ter um bom conhecimento de outras disciplinas que utilizam
essas variaveis. Vamos detalhar um pouco mais:

Salario é um valor monetario, quantificado pelo dinheiro e medido em escala de
diferentes tipos de moeda. No caso do Brasil, em reais. Pode assumir infinitos valores.

Peso, altura, comprimento, diametro, sao tipicas variaveis quantitativas
continuas.

O indice pluviométrico consiste na altura da lamina d’dagua formada apdés uma
chuva, geralmente mensurada em milimetros. Logo, quantitativa continua.

O pH é um indice que quantifica a acidez ou alcalinidade de uma solucao, é
adimensional e sua escala de valores é de 0 a 14. Contudo, pode ser particionado em
infinitos valores entre 0 a 14, logo, é quantitativa continua.

ALTERNATIVA CERTA: LETRA C.
04 (INSTITUTO AOCP|2022|CBM PA|SOLDADO BOMBIERO MILITAR)

De acordo com o disposto a seguir, preencha as lacunas e assinale a alternativa
com a sequéncia correta.

No universo estatistico, muitas vezes, ha o interesse em classificar as variaveis
entre qualitativas ou quantitativas, considerando a possibilidade de subdividi-las em
varidveis continuas ou discretas. A seguir, sao listadas algumas variaveis:

e Numero de bombeiros em um batalhao.
e Cor predominante dos cabelos.

e Idade em anos.

e Tempo gasto entre dois referenciais.

e Gostar de azeitona.

e Altura.

e Temperatura.
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Entre as varidveis citadas, podem ser classificadas como variaveis
continuas e como variaveis discretas.
a) 5/2
b) 2/5
c) 2/3
d) 3/2
e) 4/3

ALY

ylly Resolugdo
Vamos analisar cada varidvel e identificar seu tipo.

e Numero de bombeiros em um batalhdo. - Quantitativa Discreta
e Cor predominante dos cabelos. - Qualitativa Nominal

e |dade em anos. = Quantitativa Continua ou Quantitativa Discreta
e Tempo gasto entre dois referenciais. - Quantitativa Continua

e Gostar de azeitona. - Qualitativa Nominal

e Altura. > Quantitativa Continua

e Temperatura. - Quantitativa Continua

Para alcangar a alternativa correta, precisamos classificar a Idade, em anos, como
varidvel quantitativa discreta. E uma interpretacdo subjetiva, se fosse usado a expressdo
“anos completos” ficaria mais compreensivel. Isso porque a idade de uma pessoa é
medida pela escala do tempo, comumente medida em anos, mas pode ser particionado
em meses, dias. Exemplo claro disso sao os bebés recém-nascidos em que normalmente
sua idade é medida em meses. Contudo, parece ser esse o entendimento das bancas de
concursos publico, que idade é uma variavel quantitativa discreta. Porém, essa
interpretagdo é facilmente passivel de apresentar em contraponto.

ALTERNATIVA CERTA: LETRA D.
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05 (CESPE|2015 | DEPEN | AGENTE PENITENCIARIO)

O diretor de um sistema penitenciario, com o propdsito de estimar o percentual
de detentos que possuem filhos, entregou a um analista um cadastro com os nomes de
500 detentos da instituicao para que esse profissional realizasse entrevistas com os
individuos selecionados.

A diferenca entre um censo e uma amostra consiste no fato de esta ultima exigir
a realizacdao de um niumero maior de entrevistas.
Certo( ) Errado( )

LI Resolugdo

A gquestado tenta confundir os termos censo e amostra! O elemento desse objeto
de estudo s3ao os detentos de um sistema penitenciario. Eles serdao entrevistados quanto
a caracteristica “possuir filhos”. A questao afirma que a amostra exige uma realizacao
de um numero maior de entrevistas comparativamente a um censo. O que é algo
totalmente invertido.

O censo consiste na coleta exaustiva de dados sobre todos os elementos da
populacdo, enquanto a amostra é um subconjunto de uma parte dos elementos da
populacdo. Assim, a coleta de dados da amostra (denominado de amostragem)
necessitara de menos elementos, isto €, uma menor quantidade de entrevistas.

ERRADA.
06 e 07 (CESPE | 2022 | FUB | ESTATISTICO)
A tabela de frequéncia a seguir mostra dados coletados em uma pesquisa para se

verificar o nimero de disciplinas que os estudantes de determinada universidade estao
cursando por semestre.

Disciplinas 2 3 4 5 6 7 8
Estudantes 10 15 40 35 28 10 4

Considerando essas informacdes, julgue o item seguinte.
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Na pesquisa foram entrevistados 142 alunos.
() Certo ( ) Errado

A proporg¢ao de alunos que cursam mais de 6 disciplinas € maior que a proporg¢ao
de alunos que cursam 3 disciplinas.

() Certo ( ) Errado

Lo Resolugdo Questdo 06

A questdo apresenta uma tabela de frequéncia para a variavel quantidade de
disciplinas cursadas por semestre. Na tabela, para cada valor dessa variavel, temos sua
respectiva frequéncia, que corresponde a quantidade de alunos. Assim, temos as
seguintes interpretagdes:

10 alunos cursam 2 disciplinas por semestre; 15 alunos cursam 3 disciplinas por
semestre...

Dessa forma, para saber a quantidade total de alunos, basta somar todos os
valores da linha estudante, isto é, somar todas as frequéncias absolutas. Logo:

Qtd alunos =10+ 15+404+ 35+ 28+ 10+ 4 = 142 Alunos

CERTA.

LI Resolu¢do Questdo 07

Cuidado com essa questdo. Tem um detalhe de interpretacao que é muito comum
o aluno errar por uma pequena falta de atencao. Veja so:

A proporgado de alunos que estudam mais de 6 disciplinas por curso, quando se
usa a expressao mais de (>), nao inclui alunos que estudam 6 disciplinas. Vocé deve
incluir nessa soma apenas alunos que estudam 7 e 8 disciplinas. Assim, temos:

fs6 =10+ 4 = 14 Alunos
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Enquanto isso, a propor¢ao de alunos que estudam 3 disciplinas por semestre é
exatamente a frequéncia apresentada na tabela.

fz =15 Alunos

Logo, a questao esta errada, pois a propor¢ao de alunos que cursam mais de 6
disciplinas € menor que a proporc¢ao de alunos que cursam 3 disciplinas.

f>6 <f3

ERRADA.

08 (CESPE | 2022 | TELEBRAS | GESTAO EM COMUNICACAO)
3150

b0 —l
|
|

00

250

200-

frequéncia

150~ —

100-

30-

0 5 10 15 20 25
Considerando que o histograma apresentado descreve a distribuicdo de uma
variavel quantitativa X por meio de frequéncias absolutas, julgue o item que se segue.
O numero de observacdes que constituem a varidvel X é igual a 1.000.

() Certo ( ) Errado

yy Resolugdo

Professor Rodolfo Schmit | www.profissaopolicial.com.br 70



\ (Y POLICIOL Introduc3o 3 Estatistica e Apresentacdo de Dados

/ >y PROFISSAO Estatistica

Nessa questao, temos um histograma que apresenta a distribuicdo em frequéncia
absoluta de uma varidvel X. Ao analisar a altura das colunas de cada intervalo de classe
da varidvel X, podemos verificar os seguintes valores de frequéncia:

100-

350 400
300
300
K250
Q
=
B 200
S 200
= 150
150
100-
50-
50

0 5 10 15 20 25

Assim, para obter o numero total de observacdes basta somar todas as
frequéncias absolutas. Logo:

n=50+200+400+ 300+ 150 =1100

Temos 1100 observagdes, e ndao 1000 como afirmado na questao.

ERRADA.
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09 (IBFC| 2022 | EBSERH | ADMINISTRATIVO)

Na fabricacdo de camisas em uma industria de confeccao, a tabela a seguir indica
a distribuicao de frequéncia da varidvel tamanho:

Tamanho fi
P 3
M 4
G 7
GG 6

De acordo com os dados da tabela é correto afirmar que a diferenca entre a
frequéncia relativa da terceira classe e a frequéncia relativa da quarta classe é igual a:
a) 4,5%
b) 6%
c) 5%
d) 5,5%
e) 10%

yly Resolugdo

Com base na frequéncia absoluta (f;) da varidvel tamanho da camiseta, vamos

obter as frequéncias relativas (f7;) para cada tamanho. Lembre-se que frequéncia

relativa consiste na proporcao da frequéncia absoluta sob o total de elementos %

Inicialmente vamos determinar o total de camisetas (n):

n=3+4+7+6=20

Com isso, as frequéncias relativas de cada classe serao:
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Tamanho f; fr;
3
P 3 — =150
20 Y%
4
M 4 — =209
20 o
7
G 7 — = 350
20 Y
GG 6 6 _ 30%
20 7
Total 20 100%

Por fim, a questdo pede a diferenca entre a frequéncia relativa da terceira classe
(G) em relacao a quarta classe (GG). Entao:

fr, — fr, = 35% — 30% = 5%

ALTERTIVA CERTA: LETRA C.

10 (IADES| 2022 | UnDF | PROFESSOR)

N de filhos dependentes (x) Frequéncia observada (f)
0 9

12

39

54

24

5 ou mais 12

AHWIN|E-

Suponha que uma pesquisa para determinar o numero de filhos dependentes
tenha sido realizada com 150 familias residentes em uma comunidade carente e que
tenha resultado em uma distribuicao conforme o quadro.
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Considerando a distribuicao de frequéncia, apresentada no quadro, na classe de
maior frequéncia relativa (fr), a frequéncia acumulada (fa) em porcentagem é

a) 100%.
b) 76%.
c) 36%.
d) 12%.
e) 8%.

ALY

yy Resolugdo

Nessa questdo, temos as frequéncias absolutas (f;) da variavel numero de filhos
dependentes. A questao quer saber a frequéncia acumulada relativa (Fr; em
porcentagem) da classe com valor de frequéncia (seja absoluta ou relativa, sera a
mesma). Nesse sentido, vamos obter as frequéncias relativas e depois fazer a tabela da
acumulada, que é simplesmente ir somando as frequéncias relativas da classe com a da
classe anterior. A questao ja nos forneceu o total de observacdes que é de 150 familias,
logo, temos que n = 150. Assim, vamos desenvolver toda a tabela:

Ne de filhos ; fr. Er
dependentes : : :
0 9 i = 6% 6%
150
1 12 %:8% 6+8=14%
2 39 2 = 26% 14 + 26 = 40%
150
3 54 % = 36% 40 + 36
4 24 2 6w 76416 =92%
150
5 ou mais 12 E = 8% 92 +8 =100%
150
Total 150 100% -
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Com o desenvolver de toda a tabela das frequéncias relativas, observamos que a
classe com maior frequéncia relativa é a classe de trés filhos independentes, com 36%
de frequéncia relativa. Logo, a frequéncia relativa acumulada nessa respectiva classe é
de 76%.

ALTERTIVA CERTA: LETRA B.

11 (VUNESP|2023|PM-SP|SOLDADO)

O grafico, elaborado com dados divulgados no site da Secretaria de Seguranca
Publica do Estado de Sao Paulo, apresenta a distribuicdo dos nimeros de homicidios
doloso e culposo e o numero de tentativas de homicidio, associados a violéncia contra
mulheres, no més de outubro de 2022.

Distribuicao dos nimeros de homicidios e tentativa de homicidios

(Violéncia contra mulheres — Outubro de 2022)

XX P
Homicidio culposo

Tentativa de homicidio

. Homicidio doloso — Nao feminicidio

D Homicidio doloso — Feminicidio

Se adicionados os numeros de homicidios e de tentativas de homicidios tem-se 92
casos, entdo, o numero de homicidios dolosos classificados como feminicidios foi maior
ouigual a
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a) 14 e menor que 17.
b) 17 e menor que 20.
c) 26 e menor que 29.
d) 23 e menor que 26.
e) 20 e menor que 23.

ﬂ. Resolugdo

A questao apresenta dois graficos de setores com a finalidade de informar sobre
a violéncia contra a mulher. Nesse sentido, o primeiro grafico distingui os registros de
homicidios nas seguintes modalidades: tentativa de homicidio (14%); homicidio culposo
(46%); e homicidio doloso (40%). Vamos transformar isso em numeros absolutos. A
guestao afirma que os numeros de homicidios e de tentativas de homicidios somados
sao de 92 casos. Logo, temos que o total de casos analisados foi 92, isto é:

n =92

Desse total, sabemos que 40% correspondem aos homicidios dolosos, entao:

Hd =92 X 40% = 37

Por fim, dessa quantidade de homicidios dolosos, sabemos que 57%
correspondem a feminicidio, logo:

deem =37 X57% = 21

Entdo, o numero de feminicidios € maior ou igual a 20 e menor que 23.

ALTERTIVA CERTA: LETRAE.
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12 (MARINHA|2022 | MARINHA | AUXILIAR)

A representacdo grafica das séries estatisticas tem por finalidade representar os
resultados obtidos, permitindo que se chegue a conclusdes sobre a evolu¢ao do
fendmeno ou sobre como se relacionam os valores da série. Assinale a op¢ao que
corresponde a representacao de uma série por meio de um poligono que, para ser
construido, divide-se uma circunferéncia em tantos arcos iguais forem os dados a
representar.

a) Grafico em colunas.
b) Grafico em barras.
c) Grafico em setores.
d) Grafico polar.

e) Grafico em curvas.

s

L1 Resolugdo

A questao apresenta sobre o grafico de pizza ou também chamados de setores.
Ele utiliza uma circunferéncia e a divide em tantos setores se acordo com a quantidade
de classes de uma varidvel. E ideal para representar varidveis de classes qualitativas
nominal, onde nao existe nenhuma relagcao de ordem.

ALTERTIVA CERTA: LETRA C.
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13 (INSTITUTO AOCP|2019]| IBGE | ANALISTA CENSITARIO)

O histograma a seguir indica o indice de Massa Corporal de um grupo de pessoas
de um bairro M de uma cidade Z, sendo que F é numero de pessoas e Axé o
comprimento de cada intervalo de classe.
Indice de Massa Corporal (1.M.C.) das pessoas do bairro M da cidade Z
F

ax

B e e o — ——— —

I

—————

2 e ——

0,5

E| 18 25 30 35 4p MG

Com base nesse grafico, é correto afirmar que:
a) 5 pessoas desse grupo possuem o |.M.C. variando de 25 a 30.
b) 2 pessoas desse grupo possuem o |.M.C. variando de 0 a 18.
c) o grafico apresenta no total a informacao do I.M.C. de 95 pessoas.
d) os comprimentos dos intervalos de classe sao todos iguais.
e) 76 pessoas desse grupo possuem o I.M.C. variando de 18 a 40.

LI Resolugdo

Nessa questdao temos que ficar atentos, pois o histograma nao possui classes
equidistantes (com mesma amplitude). Nesse sentido, ao invés de utilizar a frequéncia,
utiliza-se a densidade de frequéncia, que consiste na frequéncia relativizada conforme
a amplitude de cada classe. Veja:

fi Frequéncia absoluta

D= =
I~ ax i Intervalo de valores da classe
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Com isso, para responder os itens dessa questao com facilidade, vamos obter as
frequéncias absolutas em cada classe. Para isso, basta analisar o histograma e realizar o
produto da densidade de frequéncia com a amplitude de cada classe.

fl' = Df X AXl
Agora, vamos calcular a frequéncia de cada classe:
F
El
L =
T S ——
P -
. 25
[~ 21 AL
10
0,5 9
_1 18 25 30 35 40 LMC
| |
18 7 5 5 5

Agora, podemos analisar cada assertiva:
a) S5-pesseas desse grupo possuem o I.M.C. variando de 25 a 30.
A densidade de frequéncia que é 5, mas na verdade, nesse grupo temos 25
pessoas.

b) 2pessoas desse grupo possuem o |.M.C. variando de 0 a 18.
Errado, existem 9 pessoas no grupo de 0 a 18 I.M.C.

c) o grafico apresenta no total a informacdo do I.M.C. de 95pesseas.
Ao todo, sdao 85 pessoas analisadas nesse estudo quanto ao I.M.C.

n=9+21+25+20+ 10 =85
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d) os comprimentos dos intervalos de classe sde-todes-iguais.
Errado, as classes tém intervalos diferentes. A primeira classe tem intervalo 0 a

18; a segunda de 18 a 25; e em seguida tem-se: 25 a 30; 30 a 35; 35 a 40.

e) 76 pessoas desse grupo possuem o I.M.C. variando de 18 a 40. ‘/
Ao somar todas as frequéncias no intervalo de 18 a 40, temos 76 pessoas.

N1g<x<40 — 21 + 25 +204+10=76

ALTERTIVA CERTA: LETRAE.
14 (CESPE| 2018 | POLICIA FEDERAL | PERITO CRIMINAL)

Tendo em vista que, diariamente, a Policia Federal apreende uma quantidade X,
em kg, de drogas em determinado aeroporto do Brasil, e considerando os dados
hipotéticos da tabela precedente, que apresenta os valores observados da variavel X em
uma amostra aleatdria de 5 dias de apreensdes no citado aeroporto, julgue o préoximo
item.

X (quantidade
didiria de drogas I 22 )18 | 22 | 28
apreendidas, em kg

A tabela em questao descreve a distribuicao de frequéncias da quantidade de
drogas apreendidas nos cinco dias que constituem a amostra.
Certo( ) Errado( )

Lo Resolugdo
A tabela em questdao nao evidencia uma distribuicdao de frequéncia da quantidade
de drogas. Na verdade, essa forma de apresenta¢ao de dados consiste em dados brutos,

isto é, as observacdes da variavel quantidade de drogas apreendidas, em kg, estao
dispostas conforme os dados foram coletados diariamente. Assim, a coleta do 12 dia
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corresponde a 10 kg, 22 dia corresponde a 22 kg e assim por diante. A questao tenta
confundir o candidato com tabela de frequéncia (dados ponderados). Porém, veja que
nao foi contabilizado suas repeti¢gdes. Os dados da variavel X sdo associados com o dia
coletado e ndo a sua frequéncia. Caso os dados fossem apresentados em tabela de
frequéncia, a observacdo de 22 kg/dia seria exposta com uma frequéncia de 2
repeticdes. Os dados apresentados em tabela de frequéncias seria a seguinte:

Drogas
Apreendidas

10 1
18 1
22 2
28 1

Frequéncia

ERRADA.
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